Dokumentace Adash 2000 / Crest

Diagnostika valivych lozisek

Crest faktor

Méreni hodnoty CREST faktor patfi mezi zakladni metody diagnostiky valivych lozisek. Princip
metody spociva v méfeni efektivni a Spickové hodnoty vibraci a ve vypoctu jejich poméru
PEAK/RMS.

Protoze se vyhodnocuje pomér dvou hodnot, je tato metoda zcela nezavisla na typu loziska i na
otackach hridele. Crest faktor je velmi citlivym parametrem pfi vzniku mechanického poskozeni
loZiska, které rozpozna jiz ve velmi ranném stadiu. Je také vhodnym pomocnym indikatorem
poruch mazani.
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Diagnostika valivych lozisek

HF - High Frequency Emision

Méreni parametru HF je zakladni metoda pro analyzu valivych lozisek. Vychazi z poznatku, ze pfi
zacinajicim poSkozeni narlista energie vibraci ve vysSich frekvencich. Tento parametr je také
velmi citlivy na poruchy mazani. Metoda HF je vysledkem zkoumani poruch loZisek ve firmé Adash
a vlastniho vyvoje méficich postupu.

Emitovana v2ysokofrekvenén|’ energie je vyhodnocena do efektivni hodnoty a vyjadfena v jednotce
g (9.81 m/s°).

Hodnoty grus jsou zavislé na otackach hfidele a pro vyhodnoceni zavaznosti poruchy se pouziva
nasledujici tabulka.

Parametr HF je vysoce citlivy na poruchy mazani. Indikuje jak nedostatecné mazani, tak také
pfitomnost mechanického znecisténi v mazivu.
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Kurtosis faktor

Kurtosis parametr reprezentuje oproti ostatnim metodam analyzy stavu lozisek statisticky pfistup.
Zakladem uvahy je skutecnost, Ze nahodny vibraéni signal ma Gausovo normalni rozdéleni, {j.
nevyskytuji se v ném harmonické ani vysokofrekvenéni pravidelné slozky. Jestlize potfebujeme
urcit, zda vibracni signal tuto podminku splfiuje, Ize vypocist dva parametry, podle nichz se da
urcit, zda rozdéleni je skute¢né Gausovo. Jmenuji se Sikmost a SpiCatost. Pro ucely vibraéni
diagnostiky se pouziva pfedevsim $pi¢atost. Sikmost je ovlivnéna symetrii rozdéleni signalu a tato
vlastnost neni pro vyhodnoceni stavu tak dllezita. V praxi se tento parametr nazyva Kurtosis
parametrem. Tak jej poprvé nazvali v British Steel Company, kdyz tuto metodu zacali zkoumat.

Logaritmus pravdépodobnosti
vyskytu hodnoty zrychleni

Zrychleni
Stredni hodnota

Srovnani rozdéleni signalu pro dobré a poskozené lozisko

Hodnoty Kurtosis Faktoru a odpovidajici stav loZiska

ﬁ 3az4 - Dobry stav

> 5az8 - Zaéinajici poskozeni

> 9 az 13 - Vazné poskozeni

> vice nez 13 - Nebezpeéi havarie
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Obalkova - Envelope analyza

Obalkova analyza pfedstavuje metodu, ktera nejen indikuje poruseni loZiska, ale ve spojeni s FFT analyzou
také urci, ktera ¢ast loZiska je poSkozena. Pro tyto ucely rozliSujeme vnéjsi a vnitfni krouzek, valivé elementy
a klec loziska. ProtozZe kazda z téchto komponent ma rliznou relativni rychlost vzhledem k htideli, daji se
urcit frekvence, na kterych se projevuji tyto poruchy. Pro vypocet poruchovych frekvenci se pouzivaji
nasledujici vztahy:

vnitfni krouzek BPFI =RPMN,(1+BgcosB/Py)/2
vnéjsi krouzek BPFO =RPMN,(1-BgcosB/Py)/2
kulicka ( valecek) BSF =RPMP,(1-(Bgcos /Py )2) /2 By
klec FTF =RPM(1-(BgqcosR/Py)/2

Bezvadné lozisko
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Prvni znamky poskozeni

Vazné poskozeni

Nepfipustny stav

Princip metody je v méFeni razovych impulsU, které vznikaji pfi poruseni drahy, po které se odvaluji kulicky
nebo valecky. Nasledujici obrazky ukazuji nazorné vyvoj poruchy loZiska.

Obalkova analyza spociva v upravé vstupniho signalu pomoci vysokofrekvenéniho filtru a obalkového
detektoru. Tim je signal pfipraven pro pouziti FFT analyzy a uréeni poruchové frekvence. Na nasledujicim
grafu je ukazka FFT spekter, které odpovidaji bezvadnému stavu a prvnim znamkam poskozeni.
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Je zfetelné, Ze doslo ke zvySeni vyzafovani energie na frekvencich od cca 8 do 14 kHz. Signal je nyni
zpracovan obalkovym modulatorem, ktery zajisti zvyraznéni opakujicich se razovych impulsu.

Signal pifed modulaci

Modulovany signal
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Jestlize modulovany signal zpracujeme do FFT spektra, objevi se v ném pravé opakovaci frekvence
razovych impulsu. Protoze modulované razy nemaiji charakter harmonického signalu, objevi se obvykle i

fada harmonickych slozek. Také je bézné, ze poruchové frekvence jsou namodulovany na nosné frekvence,
obvykle otackove.
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