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Pred prvnim zapnutim analyzatoru

Poruseni kteréhokoliv z nize uvedenych doporuéeni miize zplsobit poruchu pristroje!

Pfi neodborné manipulaci s napétim vysSim nez 24V se vystavujete nebezpedi Urazu!

1. Nikdy nezapojujte do ICP vstupu s oznac¢enim INPUT jiny nez ICP typ snimace. Pokud si
nejste jisti, konzultujte radéji postup s dodavatelem!

2. Nikdy nespojujte analyzator se sitovym napétim 230V!

3. Pro napajeni pouzivejte pouze ¢lanky s jmenovitym napétim maximainé 9V !

POZOR!
Dbejte na spravnou polaritu napajecich ¢lanka! Otoceni
polarity zpusobi zni¢eni napajeci ¢asti pfistroje!

POZOR!
Pro napajeni pfistroje v prostredi s nebezpecim
vybuchu pouzivejte pouze schvalené 9V akumulatory !
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Podminky provozu pristroje
v prostredi s nebezpecim vybuchu

Pro napajeni se nesmi pouzivat jiné nez schvalené NiMH
akumulatory, typ GP (15F8H) 9V/150mAh!!

Pristroj musi byt zasunut do kozeného obalu a musi byt zajiStén
imbusovym Sroubem !!

K pristroji Ize pripojit pouze schvaleny typ snimace vibraci !!
Délka pripojovaciho kabelu snimac¢e nesmi prekrog€it 5m !!

Zakaz vymeény akumulatorua a pripojovani komunikaéniho kabelu
k pristroji !!

Zakaz pripojovani neschvalenych zarizeni ke konektoriim pristroje
(snimace otacek, apod.) !!
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Uvod

Obsahem tohoto manualu neni metodicky popis vibrodiagnostickych metod a procesu vyvazovani.

MozZnosti analyzatord rady 4100

Vykonnost analyzatoru je dana typem programového vybaveni (firmware) ulozeného v paméti Vaseho
pristroje. Programové vybaveni je feSeno modularné, coz umoznuje uzivateli v objednavce definovat
pozadované vlastnosti zvoleného analyzatoru a stanovit tak optimalni pomér vykon : cena.

Po dobu zZivotnosti analyzatoru muzete jeho vykonnost zvysSovat pouhym rozsifenim o dalsi SW
moduly.

Modularitu programového vybaveni analyzatoru typu 4101 Ize schématicky znazornit nasledovné:

Analyzator se zakladnim programovym vybavenim
START .. On Line Méfeni: ENTER .. Vyvazovani stroje F2 .. Pochlzka
- On Line Metr (neni implementovano F2 .. Pamét méreni
- Zakladni statické v zakladnim vybaveni) (neni implementovano
v zakladnim vvbaveni)
A A A A A
SW Time signal SW FFT SW RPM Meas SW Balancing SW Route
Casovy zdznam FFT analyza: Otiacky [V VyvaZovani stroje: Pamét’ méreni:
- FFT spektrum - OnLine Méfeni - Ulozeni on-line dat do
- amplitudové A - Vyvazovani v 1 roviné paméti - body mimo
- komplexni - Rozlozeni vektoru pochlizku
- Inicializace vektor(i - Pfenos namérenych
dat do pocitace s
ruénim pfitazenim v
databazi

I

Vyvazovani ve 2 rovinach Pochuizka:

- Pfenos seznamu
stroju z pocitace do
. ) i , , analyzatoru

Obr. Schéma modularity programového vybaveni analyzatoru - Mé¥eni pochuizky

- Pfenos namérenych
Poznamka. SW RPM Meas je automaticky pfidavan s moduly SW Balancing | dat do pocitace s
nebo SW FFT - Radova analyza, nebot pfisludna méfeni vyZaduiji externi automatickym

. . e pfifazenim v databazi
synchronizaci otd¢kovou sondou.

Radova analyza
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Vzhled analyzatoru rady 4100

Pfipojovaci konektory
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Obr. Hlavni men

u analyzatoru

Obr. Vybérové menu (2 na jedné obrazovce)

- Z hlavniho menu analyzatoru vyvolate poZzadovanou operaci stiskem odpovidajici klavesy.

- Ve vybérovém menu nejprve vyberete (aktivujete) pozadovanou polozku pomoci Sipek nahoru /
doli a stiskem klavesy ENTER nebo START zvolenou funkci vyvolate.

- Jsou-li na obrazovce soucasné dvé vybérova menu, pfechazite mezi nimi pomoci Sipek vievo /
vpravo. Zvolena polozka vybérového menu je vzdy po obou stranach oznacena Sipkami (ukazovatky)
a v aktivnim menu navic zobrazena inverzné.
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- Klavesa F5 ma v pfistrojich fady Adash 4100 stejnou funkci jako klavesa Esc (Escape) na Vasem
pocitaCi. Stiskem klavesy F5 se tedy provadi ndvraty z menu i z méficich rezim.

- Klavesa SHIFT stisknuta spole¢né s dalSi klavesou pfifadi této klavese jeji alternativni funkci, ktera
je na ni vyznacena Cervené nad ¢erné vyznacenou funkci zakladni.
Poznamka. Jelikoz Fidici program analyzatoru obvykle z kontextu pozna, ma-li byt pouzita funkce
z&kladni nebo alternativni, neni stisk klavesy SHIFT vyzadovan v téchto pfipadech:

- Home, End, PgUp, PgDn, Sipka vlevo, vpravo, nahoru, dolu.
Naopak je nezbytny stisk klavesy SHIFT pro kombinace:

- SHIFT+START vypnuti pFistroje,

- SHIFT+F5 smazani paméti pochlizky,

- SHIFT+5 vloZeni desetinné tecky do &iselného udaje,

- SHIFT+SPACE vymazani posledné vlozeného znaku Ciselného tdaje.

Kalibracni list analyzatoru

Kazdy analyzator po montazi prochazi komplexni napétovou kalibraci na generatoru sinusovych
signalll a zkuSebnimi méficimi testy se snimacem vibraci, to vSe dle internich pfedpisu vyrobce.
Dodany analyzator ma aktivovan parametr Nastaveni snimace - Citlivost na jmenovitou hodnotu
100mV/g.

Je-li soucasti dodavky analyzatoru téz snimac vibraci, jsou méfici testy provedeny s timto snimacem
a k dodavce je pfilozen Kalibracni list o provedené kalibraci méfidla v souladu s ISO 16063-21: 2004.

Platnost Kalibracniho listu je 12 mésict ode dne vydani.

Kalibrace se vztahuje na cely dodany rFetézec analyzator - pfipojovaci kabel - snimac vibraci. Pfi
kalibraci je aktivovan parametr Nastaveni snimace - Citlivost na uzivatelskou volbu Uziv., ktera je
nastavena na skute¢nou citlivost dodavaného snimace dle kalibraéniho listu vyrobce.

Vice viz kapitola Nastaveni parametrit méreni - Nastaveni snimace.
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Vysvétleni zakladnich pojmu

Staticka a dynamicka data

V pfistrojich fady 4100 existuji dva hlavni typy mé&fenych dat - staticka a dynamicka.

Staticka data jsou reprezentovana jedinou hodnotou (realnou nebo komplexni). Pfikladem je
vysledek méfeni Sirokopasmovych hodnot vibraci (napf. ISO 2372) nebo méreni otacek.
Dynamicka data jsou tvofena polem naméfenych hodnot. Pfikladem je vysledek méfeni spektra
nebo ¢asového signalu.

Indikace zapnuti ICP napajeni snimace vibraci
Po stisku klavesy START se pred spusténim vlastniho méfeni vibraci provedou nasledujici kroky:

- Zapnuti ICP napajeni snimace vibraci, pokud bylo vypnuto (viz kapitola Nastaveni pFistroje -
Prodleva vypinani ICP) nebo v pfipadé pfepinani méficich vstupt INPUT1 a INPUT2 pro
dvoukanadlové analyzatory.

- Kontrola pfipojeni snimace vibraci k méficimu vstupu, nepfipojeny nebo vadny snimac se projevi
jako chyba ICP napajeni - viz kapitola Chybové stavy.

Prabéh této pfipravy pfed méfenim je indikovan bézicim grafickym sloupcem na dolnim fadku
displeje.

Indikace prabéhu méreni

Po spusténi méfeni je v pravém hornim rohu obrazovky vzdy indikovan jeho priibéh pomoci
nasledujicich pismen:

probiha nastavovani vstupniho rozsahu (Auto-range),

Cekani na stisk klavesy (Waiting) pro parametr méfeni Spousténi -> Rucéné,
vypodet otadek (Trigger) pro méfeni Radova analyza a VyvaZovani,
probiha méreni (Measurement), tj. sbér vzorkl méreného signalu,

probiha vypocet (Calculation) napf. FFT.

oz-Hs>»

Typy zpracovani signalu

Vstupni signal Ize zpracovavat a upravovat riznymi zplsoby, v souvislosti s méfenim pak vzdy
hovofime o vybéru signalové cesty - viz kapitola PFipojeni snimace vibraci. Stejné oznaceni cest je
pouzivano ve vSech menu pfistroje, kde se provadi volba typu méfeni. Nasledujici tabulka popisuje
vlastnosti ¢tyf signalovych cest pouzivanych v pfistrojich fady Adash 4101.

10
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LF ISO standard, signal rychlosti v pasmu 10-1000Hz [mm/s]
HF High Frequency Emission pro diagnostiku lozisek,

signal zrychleni v pasmu 5-16kHz (9]
LIN signal zrychleni v padsmu 0.8Hz - 16kHz [m/s?]
ENV  obalkové modulovany signal zrychleni v pasmu 5-16kHz [m/sz]

Mimo tyto standardni signalové cesty je analyzator vybaven zvlastni cestou:
- signal rychlosti v pasmu 0.8-200Hz [mm/s]
pro méfeni Fadové analyzy a pro vyvaZovani.

Pruamérovani méreni
Volba parametru Primérovani - viz kapitola Nastaveni parametri méreni.

Nastavena hodnota parametru Primérovani se pro jednotlivé typy méreni uplatfiuje nasledujicim
zpusobem:

- Pro méfeni dynamickych dat se pouziva pfi vypoctu FFT spektra signalu, fadové analyzy,
Casového signalu a vyvazovani.

Casovy signal Ize priimérovat jen pfi pouZiti externi synchronizace napf. ota¢kovou sondou -
viz kapitoly Otacky a Nastaveni parametri méreni (Spousténi - Externi).

- Pro méfeni Zakladni statické je parametr ignorovan. Vypocet statické hodnoty (pfi méfeni typu
Zakladni statické) je jiz prumérovan v zakladnim rezimu a toto nastaveni nelze ménit. Celkova doba
mérfeni pro vypocet statickych hodnot pro kazdou ze 4 signalovych cest je 1 sec a reprezentuje asi
43000 vzorkl signalu.

- Pro méfeni statickych dat v rezimu On Line Metr pramérovani ovliviiuje po¢et vyhodnocovanych
vzorkl méfeného signalu a tim ¢as kazdého jednotlivého méfeni nasleduicim zplsobem:

pramérovani c¢as méreni [ms]

zadné 400
2x 500
3x 600
5x 800
10x 1300
20x 2300

Indikace prenosu dat do pocitace

Analyzator Ize propoijit s pocitatem kabelem sériového rozhrani RS232 pro obousmérnou datovou
komunikaci - viz kapitola PFipojovaci konektory.

Pres sériové rozhrani se z pocitace uklada do paméti analyzatoru seznam stroju pochlzky (viz
kapitola Pochtizka) a z paméti analyzatoru do pocitaCe se pfenaseji naméfena data - viz kapitoly
Pochtizka a UloZeni on-line dat do paméti.

Po pfipojeni pocitae k analyzatoru kabelem sériové komunikace se v levém dolnim rohu displeje
analyzatoru objevi napis RS232: - viz hlavni menu analyzatoru v kapitole Zapnuti a vypnuti
analyzatoru. Priibéh datové komunikace je signalizovan zobrazovanim aktualnich pfenosovych stavd.

11
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Uzivatelsky software navaze sériovou komunikaci s analyzatorem pouze tehdy, je-li na displeji
pristroje zobrazena hlavni nabidka. Je-li analyzator nastaven do jakéhokoliv jiného rezimu,
pokus o navazani komunikace selze.

Uzivatelsky software

Pro archivaci a vyhodnoceni analyzatorem namérenych dat slouzi uzivatelsky software firmy Adash,
nainstalovany na pocitadi uZivatele. Datova komunikace uZivatelského software s analyzatorem
probiha pfes sériové rozhrani RS232 - viz kapitola Indikace pFenosu dat do pocitace.

POZORY! Probiha-li datova komunikace, vyckejte vzdy na jeji ukonéeni, nez opét zaénete ovladat
analyzator pfes jeho klavesnici. BEhem komunikace netisknéte Zadnou klavesu!

- A4000DL - Jednoduchy software pro pfenos dat z analyzatoru do pocitace. Umozniuje zobrazeni a
archivaci namérenych dat pouze v textovém tvaru pro nasledné zpracovani v tabulkovém editoru.

- DDS2000 - Profesionalni software pro archivaci a vyvhodnoceni naméfenych dat. Umozhuje vytvareni
pochlzek a jejich ukladani do paméti analyzatoru (viz kapitola Pochtzka).

Odkazy na uzivatelsky software v dalSim textu je nutnou hledat v uzivatelskych manualech vyse
uvedenych softwarovych produktu.

12
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Popis zakladnich funkci

Napajeni analyzatoru

Analyzator je napdjen 2 kusy napajecich ¢lankd 9V.

® © ___ TRIG RS-232 INPUT A
i = . a N — |
‘ (a5 (%) i ﬂ

== - -
Kryt 5 > i
napajecich ¢lanku

Obr. Umisténi napajecich ¢lankud

& Adash |

o | wenmonms | o ‘ aY 10 1.5 2E

| W CCTE0E
Obr. Pozice baterii bat 1 a bat2 "ﬂ'd ESh‘

Sep &7 oo
Informaci o stavu napajecich ¢lankl ziskate
stiskem klavesy F3 - viz kapitola Informace m

o aktualnim stavu pfistroje. Obr. Signalizace vybitych ¢lanku

Jsou-li napdjeci ¢lanky v analyzatoru jiZ vybité, je tento stav signalizovan v dolnim fadku loga po
zapnuti pfistroje. Vybité ¢lanky se projevi vyraznym snizenim jasu podsvétleni displeje, pfipadné jeho
blikanim. Analyzator vypnéte a instalujte élanky nabité.

Dulezité !
Pokud chcete, aby Vam akumulatory co nejdéle vydrzely, dodrzujte nasledujici doporuceni:
- podsvétleni pouzivejte na minimaini urovni (cca 25%). Toto je velice dllezité, nebot pfi plném
jasu se zvysi spotfeba energie tak, ze doba provozu se zkrati na ¥4 (cca 1hod provozu)
- zapnéte vypinani podsvétleni pfi ne€innosti, zarover zpozdéné vypinani ICP nastavte na cca
S5minut
- s pristrojem neméfte pokud stav akumulator(i ukazuje 0% !!
- ukazatel stavu BAT2 ukazuje spravné pouze s pfipojenym snimaéem vibraci. Je-li snimacg
odpojen, je hodnota nadhodnocena, nebot’ odbér energie z akumulatoru je niZsi.

Postup vymény napajecich ¢lank.

- Vypnéte analyzator stiskem kombinace klaves SHIFT+START.

- Uvolnéte Sroubek krytu prostoru pro napéjeci ¢lanky.

- Vyméiite vybité ¢lanky za nabité, dbejte na spravnou polaritu ¢lankda.

- Nasadte kryt a utdhnéte jeho Sroubek.

- Zapnéte analyzator stiskem klavesy START.

- Stiskem klavesy F3 vyvolejte obrazovku Info a kontrolujte stav instalovanych napajecich ¢lanku - viz
kapitola Informace o aktualnim stavu pristroje.
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Pripojovaci konektory

Analyzator je na své horni sténé vybaven tfemi konektory pro pfipojeni zdroju signalu:

Typ Oznaceni Popis

BNC INPUT Pfipojeni snimace vibraci, vystup zdroje ICP napajeni
BNC TRIG Pfipojeni externiho zdroje synchronizaénich impuls(
Canon RS232 Pfipojeni otackové sondy nebo kabelu sériové komunikace

TRIG RS-232 INPUT 5
N |}
e ®

NG |

»

Obr. Pripojovaci konektory analyzatoru

Poznamka. Je-li analyzator v provedeni dvoukanalovém, pak je vstup INPUT oznacen INPUT1 a
vstup TRIG je oznacen INPUT2 a slouzi téz k pFfipojeni snimace vibraci. Tento typ analyzatoru neni
vybaven BNC konektorem pro pfipojeni externiho zdroje synchroniza¢nich impuls(, externi
synchronizaci méfeni |ze provadét pouze otackovou sondou pfipojenou ke konektoru Canon s
oznatenim RS232. Dvoukanalové provedeni je zejména uréeno uzivatellm, ktefi asto provadéji
vyvazovani stroje ve dvou rovinach.

Pripojeni snimace vibraci, ICP napajeni

Analyzator je na své horni sténé (viz obrazek v kapitole Pripojovaci konektory) vybaven konektorem
BNC s oznacenim INPUT pro pfipojeni snimace zrychleni (akcelerometru, jednotkou mérfeni je [m/sz]
nebo [g]) s ICP napajenim. Analyzator je vybaven vlastnim zdrojem ICP napajeni snimace. Citlivost
pouzitého snimade a zapnuti / vypnuti zdroje ICP napajeni snimace Ize v ramci konfigurace nastavit -
viz kapitola Nastaveni parametrd méreni (Nastaveni snimace).

Snimac¢ zrychleni umoznuje méreni pfes Ctyfi rizné signalové cesty - viz kapitola Typy zpracovani
signalu:

LF mm/s pres integrator

HF g pfimo

LIN  m/s> pfimo

ENV m/s’ pres obalkovy modulator.

14
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Neni-li snimag¢ pfipojen k externimu zdroji ICP napajeni, musi byt interni zdroj analyzatoru zapnut.
V opaéném pfipadé se po spusténi méfeni objevi na displeji chybova zprava.

V takovém pripadé preruste méreni a proved'te zapnuti interniho zdroje ICP napajeni - viz
kapitola Nastaveni parametri méreni.

Prebuzeni analogové ¢asti mérenym signalem

Je-li na vstup analyzatoru INPUT (INPUT1 a INPUT2 pro dvoukanalovou verzi pfistroje) pfiveden
méfeny signal, jehoz Spicka presahne +3V nebo -3V, pak pfistroj neni schopen takovy signal
zpracovat, nebot dojde k pfebuzeni jeho vstupni analogové €asti. Méfeni je pferuSeno a na displeji je
zobrazena chybovéa zprava PREBUZENO - viz kapitola Chybové stavy.

POZOR! Nejedna se o prebuzeni pravé nastavené signalové cesty, ale o pfebuzeni vstupni ¢asi
analyzatoru pfivedenym signalem, ktery nelze zpracovan na zadné signalové cesté. Jedinym
vychdiskem je pouzit snima¢ vibraci s mensi citlivosti, napf. snimac s citlivosti 100mV/g nahradit
typem s citlivosti 50mV/g nebo provést méfeni s takovym typem méfidla, které ma vétsi rozkmit
zpracovaného vstupniho signalu.

Zapnuti a vypnuti analyzatoru

Stiskem klavesy START zapnete analyzator a na displeji se zobrazi uvodni logo a zakladni informace
o typu pfistroje a verzi programového vybaveni. Jsou-li detekovany slabé nebo vybité baterie, je tento
stav zobrazen. Po nékolika sekundach se na obrazovce objevi hlavni menu pro volbu dal$i ¢innosti
analyzatoru.

TEH EH I H o1 10,2001
AYA01.CG2E . -
EEE.. On Line Hér2ni

W3 0CCTS0E AR, Vuvaiowdni skroje
WAdash Fochiizky

[ .
£ep 27 2004 @ .. Inko o pristraji
[ .. Haztaweni
Fisgze:

Obr. Uvodni logo analyzatoru Obr. Hlavni menu analyzatoru

V levém dolnim rohu obrazovky s hlavnim menu je pfi pfenosu dat mezi analyzatorem a pocitaem
zobrazen napis RS232: a popis pravé probihajici innosti - viz kapitola Indikace pfenosu dat do
pocitace. BEhem pfenosu dat je klavesnice odpojena.

Soucasnym stiskem klaves SHIFT+START vypnete analyzator.
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On Line Méreni (START)

Nabidka je ur€ena pro spousténi on-line méfeni v realném Case, tedy mimo pochtzku (viz kapitola
Pochiizka). Po stisku klavesy START v hlavnim menu analyzatoru se zobrazi dal$i menu ON LINE

Adash 4101

MERENI, ve kterém pomoci $ipek nahoru / dolt zvolite pozadovany typ méfeni.

Obr. Hlavni menu analyzatoru

11:25:2Y 005, 1944949 0OH LINE MEREHI
START b m 4
BIEGH.. On Line MiFani —> Asoud ZAINAN
ARG Wyva onani skroje _FFT analiza
H . Fochuzka F5 Zakladni skatické
E .. Info o pristeoji <« Okacky
[l .. Haztaweni )
Fiseze: Hulkine2br CREME FEAE)

Obr. Nabidka On Line Méreni

On Line Metr - méfeni statické hodnoty a jeji zobrazeni v grafické i Ciselné podobé. Méfeni i
zobrazeni je provadéno maximalni moznou rychlosti.

Casovy zaznam - méfeni a zobrazeni ¢asového signalu (€asové viny).

FFT analyza - spektralni i fadova analyza méfeného signalu.

Zakladni statické - provede se typicka sestava méfeni statickych hodnot, ktera je bézna pro
pochuizkové méreni.

Otacky - méfeni otacek pomoci externi sondy (obvykle svételné nebo laserové).

K vybéru typu méreni slouzi Sipky nahoru / dolil, k potvrzeni vybéru stisknéte klavesu ENTER nebo
START. Stiskem klavesy F5 se vratite do hlavniho menu.

Poznamka: Pfistroje v pouze zakladnim vybaveni neobsahuji vSechny vySe uvedené zpUusoby méfeni
- viz kapitola MoZnosti analyzatord rady 4101.

On Line Metr

Slouzi k méreni zvoleného statického (viz kapitola Staticka a dynamicka data) parametru v realném
¢ase. Ve vybérovém okné On Line Metr vyberte Sipkami nahoru / dolt poZzadovany typ méfeni. Lze
vybrat ze Ctyr signalovych cest (viz kapitola Typy zpracovani signalu) a pro kazdou z nich Ize méfit
efektivni (TRUE RMS) nebo $pi¢kovou (TRUE PEAK) hodnotu. Mezi nabidkami SIGNAL a TYP
prechazejte Sipkami vlevo / vpravo. Zvolena polozka v pravé aktivni nabidce je zobrazena inverzné.
Ve spodni ¢asti obrazovky je vZdy zobrazen popis zvoleného typu méfeni.

OH LINE MEBEHI an Line Watr
3 Eﬂ!];ﬂ;ﬂﬂ 14 ENTER ZIGHAL TYF
A5 oMY 2AINAN - » » 1 F RH: 4
FFT analiza HF ‘ FEQK \
2akladni staticke LIH
akacky F5 EHY
Multinmtr (M5 FEAK ¢ 150 10— 1000Hz, weis

Obr. Aktivace volby On Line Metr Obr. Volba signalové cesty a méfené hodnoty

Zvolené méfeni spustite stiskem klavesy ENTER nebo START. Na displeji se ihned zobrazi okamzita
naméfena hodnota signalu v iselné i grafické podobé&. Ve spodni ¢asti obrazovky jsou zobrazeny
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informace o typu méfeni. Rozsah grafického ukazatele Ize nastavit - viz kapitola Nastaveni
parametru méreni.

on Line Mekr on Line Mekr
ZIGHAL T'F ENTER FM=
3 4 M A —>
HF FEAK
Ll u N 3.71
EHY
< |-: LF Crim's] | zn

150 0= 1000Hz, mo's

Obr. Volba signalové cesty a méfené hodnoty Obr. Zobrazeni vysledku méreni

Méreni prerusite stiskem klavesy F5, kterou je nutno déle pridrzet.

Stiskem klavesy F2 ulozite aktualni namérenou hodnotu do paméti dat (pro starsi typy analyzator(i do
verze 3 plati omezeni) - viz kapitola Ulozeni on-line dat do paméti.

Stiskem klavesy SPACE vyvolate funkci "auto-range" - nastaveni optimalniho zesileni signalové
cesty.

Nad méienou hodnotou se mohou zobrazit napisy:

"AUTORANGE" - probiha nastavovani rozsahu,

"RANGE UP" - probiha zvysSeni rozsahu,

"UNDER RANGE" - slaby signal < 20% rozsahu, je vhodné stiskem klavesy SPACE vyvolat funkci
"auto-range".

Casovy zdznam
(pouze pro pristroje se softwarem Time signal)

Poznamka: Pfistroje v pouze zakladnim vybaveni nemusi mit tento typ méfeni implementovan - viz
kapitola MozZnosti analyzatoru rady 4101.

Po aktivaci polozky Casovy zdznam ve vybérovém okné ON LINE MERENI a nasledné volbé
signalové cesty (viz kapitola Typy zpracovani signalu) bude provedeno méfeni ¢asového prabéhu
signalu.

Obr. Aktivace volby Casovy zaznam

— 0OH LIME MEREHI — Cazony 23aznam
an Ling Metr ENTER SIGHAL
v O 4 — r 1
. FFT analidza HF
Zakladni LF,HF LIN F5 LI
Qkacky EHY
H
Qscilogkop I£0 0= {00iHz, s

Obr. Volba signalové cesty

Po potvrzeni vybéru signalové cesty stiskem klavesy START nebo ENTER bude spusténo méfeni a

zobrazeni sejmutého ¢asového zaznamu.
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Adash 4101

Casauy zﬁiznam [A:0.000. Eo0 e [ 176w sLF

ZIGHAL onLing

b i ENTER Tirre
HF cur:f=
LIH F5 12250
EHY <« cur:f=
+9.EE0)
120 0= 1000Hz, s Curzor]

Obr. Volba signéalové cesty Obr. Zobrazeni ¢asového zdznamu

X: - Casovy rozsah zobrazenych dat (osa X).

Y: - amplitudovy rozsah plochy na obrazovce (osa Y).

LF (HF, LIN, ENV) - oznaCeni signalové cesty.

OnLine (Poch) - mimopochlzkové nebo pochlizkové méreni.

Time - oznaceni typu méreni (Time signal).

CursX - poloha kurzoru na Casové ose X (kurzor je oznacen kfizkem).

CursY - amplituda signalu v poloze kurzoru.

Cursor (Signal) - pomoci klavesy SPACE (dole uprostfed) Ize pfepinat funkce Sipek na klavesnici.
Pokud je nastaven rezim Cursor, pak Sipky pohybuji s kurzorem. Pokud je zobrazen Signal, pak
Sipky vpravo / vlevo slouzi k roztazeni / zhusténi signalu a Sipky nahoru / doli k zmenseni /
zvétSeni rozsahu na ose Y. Jestlize je signal roztazen (ij. neni na obrazovce vidét cely), pak
kombinace klaves SHIFT + Sipka vpravo nebo SHIFT + Sipka vlevo umoznuji posun signalu po
obrazovce. Stiskem klavesy HOME dojde k umisténi kurzoru na zacatek zobrazeného signalu na
displeji. Stiskem klavesy END dojde k umisténi kurzoru na konec zobrazeného signalu na displeiji.

START - zopakovat méfeni.

ENTER - navrat do vybérového okna signalové cesty.

F2 - ulozit asovy zaznam - viz kapitola UloZeni on-line dat do paméti.
F5 - navrat do vybérového okna signalové cesty.

FFT analyza

(pouze pro pristroje se softwarem FFT)

Po aktivaci polozky FFT analyza ve vyb&rovém okné& ON LINE MERENI zvolte, zda chcete méfit FFT
Spektrum signalu nebo provést Radovou analyzu. Tato volba Vam bude nabidnuta pouze v
pfipadé&, mate-li analyzator vybaven méfenim Radové analyzy - viz kapitola MozZnosti analyzétort
fady 4101. V opacném pfipadé bude tato volba vynechana a provede se méreni spektra signalu.

Spektrum signalu

Poznamka: Pfistroje v pouze zakladnim vybaveni nemusi mit tento typ méfeni implementovan - viz
kapitola MoZnosti analyzatoru Fady 4101.

OH LINE HEREHT OH LIHE HEREHT
on Line Matr ENTER on Line Mekr
Sasowd zEznam . . Sazoud :::nam
k 1
Zakladni skaticke F5 -F%ﬂmi
QkAcky adowd analiza
47
Spakbruny, Fad. analizy Spekbirun, Fad. analyza

Obr. Aktivace volby FFT analyza
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V pfipadé volby spektra nasledné vyberte signalovou cestu (viz kapitola Typy zpracovani signalu).
Pro potvrzeni volby a spusténi méreni stisknéte klavesu START nebo ENTER. Pak bude provedeno
méreni, vypocet a zobrazeni frekvencéniho spektra signalu.

Je-li méfeni externé synchronizovano napf. otackovou sondou (viz kapitola Otacky), je vysledkem
méieni komplexni spektrum amplitudy i faze méfeného signalu, neni-li méfeni synchronizovano, je
vysledkem pouze amplitudové spektrum.

Je-li pozadovano méfeni komplexniho spektra, je nutno nastavit Spousténi -> Externi - viz
kapitola Nastaveni parametri méreni. Jen tehdy bude méfeni synchronizovano.

Spakbrum sianalu [{:0.000..250.0H2 [{:1z. fiie's LF

SIGHAL

ENTER

onLineg

] 4 B o HAGH.
HF Cursfl=
LIH e 1]
EHY Fs Cur:f=

+— +E.4TE

Obr. Zobrazeni amplitudového spektra

120 A0-1addHz, an's
Obr. Volba signalové cesty

X: - frekvenéni rozsah zobrazenych dat (osa X).

Y: - amplitudovy (fazovy) rozsah plochy na obrazovce (osa Y).

LF (HF, LIN, ENV) - oznaceni signalové cesty.

OnLine (Poch) - mimopochlzkové nebo pochlizkové méreni.

MAGN. (PHASE) - oznaceni typu zobrazenych dat. Fazi Ize zobrazit pouze v pfipadé, Ze méfeni bylo
externé synchronizovano napf. otaCkovou sondou.

CursX - poloha kurzoru na frekvencni ose X (kurzor je oznacen kfizkem).

CursY - amplituda (faze) signalu v poloze kurzoru.

Cursor (Signal) - pomoci klavesy SPACE (dole uprostfed) Ize pfepinat funkce Sipek na klavesnici.
Pokud je nastaven rezim Cursor, pak Sipky pohybuji s kurzorem. Pokud je zobrazen Signal, pak
Sipky vpravo / vlevo slouzi k roztazeni / zhusténi spektra a Sipky nahoru / dolti k zmenseni /
zvétSeni rozsahu na ose Y. Jestlize je spektrum roztazeno (tj. neni na obrazovce vidét celé), pak
kombinace klaves SHIFT + Sipka vpravo nebo SHIFT + Sipka vlevo umoznuji posun spektra po
obrazovce. Stisknutim klavesy HOME dojde k umisténi kurzoru na zaCatek zobrazeného spektra na
displeji. Stisknutim klavesy END dojde k umisténi kurzoru na konec zobrazeného spektra na displeji.

START - zopakovat méfeni.

ENTER - navrat do vybérového okna signalové cesty.

F2 - ulozit spektrum - viz kapitola Ulozeni on-line dat do paméti.
F5 - navrat do vybérového okna signalové cesty.

Vyhodnocujete-li HF spektrum, pak je nutné si uvédomit, Ze frekvence pod 5kHz jsou zatlumeny

filtrem signalové cesty 5-16kHz jiz pfed pouzitim FFT a jim odpovidajici ¢ary spektra nejsou na

displeji zobrazovany. Davodem je zisk maximalniho rozliSeni na frekvenéni ose X v pasmu HF.
Uplné spektrum do 16kHz ziskate na signalové cesté LIN.

Nezapomente, ze v HF spektru nelze vyhodnocovat frekvence pod 5kHz.

Radova analyza

Poznamka: Pfistroje v pouze zakladnim vybaveni nemusi mit tento typ méfeni implementovan - viz
kapitola Moznosti analyzatoru rady 4101.
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Pro presné vyhodnoceni amplitudy a faze na otackoveé frekvenci a jejich nasobcich slouzi fadova
analyza. Jeji princip spociva ve vzorkovani signalu zavislém na frekvenci otaceni.

Meéreni vyZaduje externi synchronizaci pripojenim otackové sondy - viz kapitola Otacky.

Méreni je velmi podobné méfeni komplexniho spektra, vysledkem méfeni jsou pole amplitud a pole
fazi na otaCkoveé frekvenci a jejich celoCiselnych nasobcich. Odpada volba signalové cesty jako u
méfeni spektra, nebot fadova analyza se provadi vZdy pfes vlastni signalovou cestu [mm/s].

OH LINE MEREHI — OH LINE MEEEHI

EI.:ln L|n-z I'I-zI:r ENTER ﬂ:l.:ln Lln-z H-zI:r —|
EIFIII'-"_-I Hiil'lﬁl'l'l — > :HIIIU'_-I zaznam
NPT 3nalyz J FFT
Zakladni skaticke F5 1 fpekbrum sianalu
Ot tky + EYTTEETET +
47

Spektrum, i-ad. analiza Spekbrum Fad. analiza

Obr. Volba Radové analyza

Obr. Aktivace volby FFT analyza

Po volbé polozky Radovéa analyza a po stisku klavesy START nebo ENTER se spusti méfeni.

[:0.000 277.6Hz [{:1.55mm's ORD [:0.000,.277. E-HE 0: "'1324-23 aRD
onLing PgUp onLineg
HMAGH. PgDn FHRAZE
cursfl=| «—» I I Ccursf=
.48y - u I i B Bl
Cur:f= J]: | Cur:f=
+0.44z -2E.21
loonnnno.. G e

Obr. Zobrazeni pole amplitud Fadové analyzy Obr. Zobrazeni pole fazi fadové analyzy
Vysledky fadové analyzy jsou zobrazeny na dvou obrazovkach, mezi kterymi Ize pfepinat pomoci
klaves PgUp a PgDn.

Na prvni obrazovce jsou zobrazeny naméfrené hodnoty amplitud MAGN na prvnich deseti
harmonickych (1. harmonicka slozka je rovna otackové frekvenci, N-ta harmonicka je N x otackova
frekvence, kde N=1, 2, 3, ...).

Na druhé obrazovce jsou zobrazeny namérené hodnoty fazi PHASE. Pokud fazova informace pro
nékterou harmonickou slozku chybi, pak byla pfistrojem vyhodnocena jako nestabilni a nezobrazuje
se.

Je-li analyzator pouzivan k méfeni provoznich tvartd kmitd (PTK), je pro méfeni fadové analyzy
pfidana dalSi obrazovka. Ta zobrazuje tabulku namé&renych hodnot pro rychly odecet a zapis méieni.
Tato tabulka se zobrazuje jako 1. po skonceni méreni. Stiskem klaves PgUp, PgDn se vyvolaji
obrazovky popsané vyse.

Dtacky: Y795 RFM = 79.96 H2

IEIEI-:I (W EGH. I FH A E
153 rmds -2 ded

zs.: 142 rm's -111 dea

Ee 0EY po's 12% ded

My 013 poe’s B0 deg

Ev 000 fes - - -

Y 000 s -—--

Obr. Tabulka naméfenych hodnot pro aplikaci PTK

20



Adash s.r.o. Adash 4101

Zakladni statickeé

Tento druh méfeni slouzi k provedeni zakladniho vyhodnoceni statickych parametri méfeného
signalu. Provede se zméreni efektivnich (TRUE RMS) i $pickovych (TRUE PEAK) hodnot pro
vSechny Ctyfi signalové cesty (viz kapitola Typy zpracovani signalu) a zaroven i vypocet Crest a
Kurtosis faktoru. V pfipadé potfeby Ize toto méfeni ulozZit k pochlzce stiskem klavesy F2 - viz
kapitola UloZeni on-line dat do paméti. Méfeni je uréeno zejména pro mimopochizkova méfeni,
ktera predem nejsou naplanovana. Moznost ulozit namérena on-line data k existujici pochlzce
znamena vyraznou usporu ¢asu mérfeni.

Z nabidky ON LINE MERENI vyberte Zékladni statické, stisknéte klavesu START nebo ENTER a
spustite celou sérii méreni.

0OH LIHE HEREHT
on Liq-z Hatr
Cmzouy 23R2nam
FFT analiza

OEacky

Tkakickd refeni ¥ pasmach
Obr. Aktivace volby Zakladni statické

Po provedeném méfeni jsou vysledky postupné zobrazeny podle jednotlivych signalovych cest.
Pfepinani obrazovek s vysledky se provede pomoci klaves PgUp / PgDn.

SIGHAL SIGHAL
150 10-1000Hz, s PgUp EkH2- 16kHz, 3
rrz= 0LB0 rear=1.3F wes| Poon |muz= 0.03 F'E|:|I-=Z=l]¢-153
<«—>
cRsT= £ el KURTZ=== crst= DA f kupT===-

Obr. Zobrazeni vysledkd Zakladni statické-LF/ Obr. Zobrazeni vysledkd Zakladni statické-HF

SIGHAL . 5IEHAL
0.3Hz- 16kHz, mo's" aU abalka EkHz- 16kHz, wo's"
gUp
kHsz 1ol Feak=@eduet| Poon |prs= DLBF rear=T.11 0
«—>
crstz 2+l0B KuRTz==- crsTz 1o d KURTz===
Obr. Zobrazeni vysledkd Zakladni statické-LIN Obr. Zobrazeni vysledkd Zakladni statické-ENV

START - zopakovat méfeni.

ENTER - zopakovat méfeni.

F2 - ulozit vysledky méfeni - viz kapitola UloZeni on-line dat do paméti.
F5 - navrat k pfedchozi nabidce.

Otaéky

(pouze pro pristroje se softwarem RPM Meas)
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Poznamka: Pfistroje v pouze zakladnim vybaveni nemusi mit tento typ méfeni implementovan - viz
kapitola MoZnosti analyzatort Fady 4101.

Tento typ méfeni slouzi k ziskani aktualni hodnoty otacek. Méfeni probiha v realném Case a
zobrazuje vzdy aktualni hodnotu otacek - viz téz kapitola On Line Metr.

Méreni vyzaduje pripojeni otackové sondy.

Z nabidky ON LINE MEREN; zvolte Otdcéky a stiskem klavesy START nebo ENTER spustite méfeni.

aOH LINE MEREHI Okacky
El.:ln Lin__-: Hatr ENTER
AFONY ZAZNAM — >
FFT analyza qH+EH Hz

2akladni skakickd
O L Fs

- <+— Egﬂ-l akdrin
Hutna sonda...

Obr. Aktivace volby Otacky Obr. Zobrazeni vysledku méfeni otacek

Stiskem klavesy F2 ulozite aktualni hodnotu - viz kapitola UloZeni on-line dat do paméti.
Méfeni preruSite stiskem klavesy F5, ENTER nebo START, kterou je nutno déle pfidrzet.

Pripojeni otackové sondy

Analyzator je na své horni sténé (viz kapitola Pfipojovaci konektory) vybaven BNC konektorem s
oznacenim TRIG a dale konektorem Canon s ozna¢enim RS232 pro pfipojeni zdroje externi
synchronizace méfeni (triggeru) nebo otackové sondy - viz kapitola Nastaveni parametri méreni
(Spousténi - Externi).

- BNC konektor (TRIG) slouzi k pfipojeni zdroje impulst externi synchronizace méfeni s rovni TTL
(obecné s urovni min. 0.7V). Mize se jednat o impulsy synchronizujici zac¢atek méfeni na jistou fazi
technologického procesu, nebo o impulsy z otackové sondy pro otackovou synchronizaci méreni.

- Ke konektoru Canon (oznacen RS232) Ize pfipojit otackovou sondu svételnou nebo laserovou pro
mé&feni otacek a pro otackovou synchronizaci méfeni.

Analyzator neni vybaven internim zdrojem napajeni optické i laserové sondy.

V prostiedi s nebezpeéim vybuchu neni dovoleno pfipojovat zadnou sondu !!
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Vyvazovani stroje (ENTER)

(pouze pro pristroje se softwarem Balancing)

Poznamka: Pfistroje v pouze zakladnim vybaveni nemusi mit tento typ méfeni implementovan - viz
kapitola MoZnosti analyzatoru Fady 4101.

Je-li do pfistroje instalovan software pro provozni vyvazovani strojl, pak mate v rukou velmi vykonny
nastroj pro udrzovani Vasich stroji v dobrém provoznim stavu. V dalSim textu budeme micky
predpokladat, ze vibraéni problém stroje je skutecné zplsoben nevyvahou.

Budete-li se snazit vyvazovanim odstranit vibrace, které maji jinou pfi¢inu nez
nevyvahu, pak nebudete tispésni.

Nebudeme se zde zabyvat teorii vyvaZovani, odkdZeme pouze na literaturu vztahujici se k tomuto
tématu. VyZadejte si aplikani poznamku k vyvazovani u svého dodavatele nebo pfimo u vyrobce
Adash CZ.

Proces vyvaZovani se opird o méfeni fadové analyzy a vztahuji se na néj pravidla:

- odpada volba signalové cesty (viz kapitola Typy zpracovani signalu), vSechna méreni amplitud pfi
vyvazovani probihaji v mm/s pres zvlastni filtr (signalovou cestu)

- zméfené faze jsou zobrazovany v Uhlovych stupnich [deg]

- vypoctené hmotnosti zavazi se zobrazuji v gramech, ve stejné jednotce zadate hmotnost zkusebniho
zavazi.

VSechna méreni v modulu vyvazovani vyZzaduji pripojeni otackové sondy - viz kapitola
Otachky.

Standardni pFistroj fady 4100 je ur€en pro vyvazovani stroju s otackami od 600 do 712000 ot/min.
Proces vyvazovani Ize provadét v postupnych krocich, ponévadz v pfistroji jsou vyvazovaci data
ulozena v paméti a pfistroj Ize libovolné vypinat béhem procesu vyvazovani po skonceni kteréhokoliv
jeho kroku.

14:17: 1% 03,08, 19494 ——— WA OVEHT ———
R ENTER | |¥ nLing rier-ani I
BrEREL.. on Ling Mer2ni - » Wauaz evani v 1 roving
EHTERM LWYauag enani sbraje Wawaz ewan we 2 rowinach
H .. F'-:-i:l-.uzka__ F5 Fazlozenl l.l-:kt-:-ru_
[E. Infoa p-r_!itr-:-ji Inicializace wekboruy
@ .. Hastaweni <
Fiese:
Obr. Hlavni menu analyzatoru Obr. Nabidka VYVAZOVANI

V hlavnim menu stisknéte klavesu ENTER, pomoci Sipek nahoru / doli zvolte poZadovany druh
méieni z nabidky VYVAZOVANI a stiskem kldvesy START nebo ENTER spustite méfeni.

OnLine méreni - mé&ieni amplitudy a faze vibraci na otd¢kové frekvenci v redlném Case.
Vyvazovani v 1 roviné - vyvazovani rotort v jedné roviné.

VyvazZovani ve 2 rovindch - vyvazovani rotor ve dvou rovinach.

Rozlozeni vektoru - rozklad vyvazovaciho zavazi na dvé €asti v danych uhlovych polohach.
Inicializace vektort - vymazani vSech dat z vyvazovaci paméti.
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OnLine méreni

Umozriuje méfeni amplitudy a faze na otackové frekvenci v realném Case. Kazdé nové méreni je
doprovazeno akustickym signalem.

Pomoci méfeni vyhledate misto a smér, kde jsou vibrace na otackové frekvenci nejvétsi. Na toto
misto upevnite snimac vibraci pro proces vyvazovani.

———— WYIRZOYAH ———— N
b onLing rrer-cni I ENTER Obacky: 4.99 Hz
Wawaz owanl ¥ 1 roving —> 1500 aksdmin
Wawaz owanl we & roMinach
Fiozlod eni wekkory, F5 fonglituda: 3+HE1 riwiu's
Inicializace wakkary <«
Fize: 320 421
Obr. Aktivace volby OnLine Méreni Obr. Vysledky on-line méfeni pro vyvazovani
Pred zahdjenim kazdého vyvazZovani je vhodné provést on-line méreni a kontrolovat
stabilitu namérenych hodnot. Nestabilni faze naznacuje, Ze problém vibraci nebude asi
zplisoben nevyvahou.

VyvazZovani v 1 roviné

PFed zahajenim vyvazovani provedte inicializaci vektort a on-line méfeni - viz kapitoly OnLine
méreni a Inicializace vektord.

VyvaZovani v jedné roviné se provadi ve tfech krocich:

1. BEI-[ mérfeni na rotoru ve vychozim, tedy pfedpokladdaném nevyvaZzeném stavu,
ZAVAZI pfidani zkusebniho zavazi o definované hmotnosti,
2. BEH méfeni se zkuSebnim zavazim.

Po provedeni téchto tfi krokl vypocita vyvazovaci algoritmus korekce hmotnosti a umisténi
kone¢ného vyvazovaciho zavazi. Jako posledni krok TEST. MERENI je oznaceno méfeni pro kontrolu
uspésnosti vyvazovani.

——— UYURZ OV ——— > v
anLire ver | ¥ywazZz v 1 rovine
] 4 “
. —>
Wyuazouani we 2 rovinach P 1. BEH: === ez === 424
Foazlaz enl wekbaruy - ~ -
Pl . F
Inicializace wektaru 5 T P Aram
+— -
2 BEH: === s === 44
Obr. Aktivace volby Vyvazovani v 1 roviné Obr. TFi kroky vyvazovaciho procesu

Ovladani pristroje pFi vyvaZovani je velmi jednoduché. Z menu VYVAZOVANI zvolte Vyvazovéni v 1
roviné a stisknéte klavesu ENTER. Na prvni obrazovce jsou nabidnuty volby méfeni ve tfech krocich,
na druhé obrazovce jsou uvedeny vypocitané korekce a vysledky zkuSebniho béhu. Obrazovky se
prepinaji pomoci klaves PgUp / PgDn. Jednotlivé kroky se vybiraji pomoci $ipek nahoru / doli,
kterymi se nastavi ukazovatko (na levé strané obrazovky) na pozadovany krok. Pomoci klavesy
START nebo ENTER se pak spusti vlastni méfeni nebo vypocet.
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Analyzator Ize kdykoliv b&hem procesu vyvaZzovani po ukonéeni nékterého z vySe uvedenych
krok(l vypnout, a po jeho opétovném zapnuti jsou vSechny vysledky méfeni a vypocta z
predchozich krokd zachovany.

Pro vyvazovaci data je vymezena specialni ¢ast paméti, ktera stale udrzuje posledni namérfené a
vypoditané udaje.

Postup vyvazovani v jedné roviné:

1. Pfipevnéte snimac vibraci na loziskovy domek ve sméru, kde jsou vibrace nejsilngjsi (na otackové
frekvenci) a pfipojte otackovou sondu.

2. Zapnéte analyzator a v hlavnim menu stisknéte klavesu ENTER - Vyvazovani stroje.

3. Jedna-li se o zahajeni vyvazovani, inicializujte vektory - viz kapitola Inicializace vektoru.

4. Aktivujte funkci OnLine Mé&feni a kontrolujte stabilitu namé&fenych hodnot - viz kapitola OnLine
méreni.

5. Aktivujte funkci Vyvazovani v 1 roviné - vyvolate prvni vyvazovaci obrazovku se tfemi kroky.

6. Pomoci Sipek nahoru / dolii nastavte ukazovatko (Sipku) vlevo na obrazovce na krok 7. BEH a
spustte méfeni stiskem klavesy START.

7. Na rotor pfipevnéte zkusebni zavazi a zadejte jeho hmotnost v gramech v kroku ZAVAZ/ (nastavte
ukazovatko na spravné misto, stisknéte klavesu ENTER a budete vyzvani k zadani hmotnosti zavazi,
hodnotu zadejte a potvrdte opét stiskem klavesy ENTER).

8. Ukazovatko nastavte na 2. BEH a provedte méfeni se zku$ebnim zavazim.

9. Na druhé obrazovce se zobrazi vypocCitané korekce hmotnosti a uhlu. Velikost uhlu je uvedena ve
vztahu k umisténi zkuSebniho zavazi. Napf. hodnota +76° znamena, Ze vysledné zavazi ma byt
umisténo o 76° dale, nez je zavazi zkusebni. Znaménko + u hodnoty uhlu udava vzdy posun ve
sméru otaceni rotoru.

10. Oznacte si polohu zkusebniho zavazi jako 0° a zkuSebni zavazi odstrarite!

11. Na vypocitané misto (Uhel) umistéte vypocitané zavazi.

12. Provedte ovéFfovaci méfeni své Uspésnosti v kroku TEST. MERENI.

13. V pfipadé malé uspésnosti pokracujte spousténim ,TRIM“ mé&feni, ve kterém Vam program dle
testacniho méfeni spocita dalsi korekéni zavazi a uhel jeho umisténi. VSechny udaje jsou vztazeny
k plvodnimu umisténi zkuSebniho zavazi. Dfive umisténa zdvazi se jiz neodstranuji!

14. Opakuijte kroky 12 a 13 az do dosazeni vyvazeni.

Vyvaz.v 1 rovine
1. BEH: B 0 s #1042
Zivazl: 2,000 ;00

k2 EEH:H-I]I]n'm-'s "'?? 42

Vysledek
ZE0A 71 1,316 30am
UHEL: +76 4es
»  TEST. MEREHNI

Obr. Provedeny prvni tfi kroky méfeni

Obr. Vysledek vypoctu vyvazovani,
pfipraveno TEST. MERENI

Test. mereni

TEET:-Iq-EI]n'm-'s'HI]d-za
1. BEH: B 00 e == 30
TRIM & 1

Trim No.1
Zana 71 0,395 50am
UHEL: =14 4e5
»  TEST. MERENI

Obr. Provedeno TEST. MERENI

Obr. Vypocet prvniho , TRIMu®

Nékolik zakladnich rad pfi malé uspésnosti:

- Zkontrolujte zapojeni a spravnou funkci snimace vibraci i otackové sondy.
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- Provedte OnLine Mérfeni v rezimu vyvazovani a zkontrolujte stabilitu amplitudy a faze.
- Jestlize ani opakovanym vyvazovanim nelze dosahnout zlepSeni, pak je obvykle problém skryt jinde
nez v nevyvaze a Vase namaha je zbyte¢na.

Vyvazovani ve 2 rovinach

Poznamka: Pfistroje v pouze zakladnim vybaveni nemusi mit tento typ méfeni implementovan - viz
kapitola MozZnosti analyzatoru rady 4101.

Pfed zahajenim vyvazovani provedte inicializaci vektor( a on-line méfeni - viz kapitoly OnLine
méreni a Inicializace vektord.

——— WAZON A ———— S .
onLine nmfeni enrer | Howina 1|Howvina 2
Uyyaaguani ¥ 1 rovine — > Frvni bih

i ouani us & covinachl

Fiozloz ani wekbory F5 Mag ™™ s | MagsT T s

Inicializace wakkbary . .

< Faze:™ ™ ™ dag Faze:™ ™ ™ daq
e .

Obr. Aktivace volby Vyvazovani ve 2 rovinach Obr. Prvni obrazovka vyvazovani

Postup vyvaZovani ve dvou rovinach je velmi podobny vyvazovani v jedné roving, pouze je zapotiebi
provést vice méfeni. Pro méfeni v roviné 1 a 2 volime obvykle loZiskové domky co nejblize
jednotlivym rovinam. Cely proces vyvazovani je pristrojem fizen pomoci nékolika obrazovek, jejichz
obsah dale popiSeme.

Na obrazovce je pod ozna€enim €isla roviny vzdy uveden popis kroku vyvazovani, ktery je provadén.
Vlastni méreni se spusti stiskem klavesy START. Piepinani Sipky (ukazovatka), ktera ukazuje aktivni
rovinu, se provadi stiskem klaves Sipka vlevo / vpravo. Pfepinani obrazovek se provadi stiskem
klaves PgUp / PgDn.

Proces vyvazovani Ize po skon&eni nékterého z krokd kdykoliv ukongit stiskem klavesy F5 nebo
vypnutim pfistroje. Do provedeni pfikazu Inicializace vektort z(istavaji naméfena a vypocitana
data v pfistroji a I1ze se k nim kdykoliv vratit.

Prvni obrazovka zobrazuje vysledky méFeni 1. BEHU v obou rovinach bez zkugebniho zavazi.

Hovina 1

Fryn

Hag.:1 +l]l]n'm-'s

Fiz-z:'l'EEd-zfl

| Hovina 2
I keh

Hag.:d*ﬂﬂrrm-'s

Fiz-z:'l'ﬂﬂd-zg

[ -
Obr. Méreni bez zkuSebniho zavazi

Nasledujicim krokem je umisténi zkusebniho zdvazi v roviné 1 a oznaceni jeho pozice jako 0°,
nebot vysledky dalSich méfeni jsou vztaZeny praveé k puvodni pozici zkusebniho zavazi.
Poté se provede méfeni 2. BEHU se zkuSebnim zavazim v roviné 1.
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Hovina 1

Tesk. zavadi

Task, 2duadi

'q*l_;_ll]gram

_enacik pogici 1

Hovina 2

. W
¥ oroving 1

Task, 2auadi

1 FADHE !

Adash 4101

Hovina 1

Mireni 2 2w
Hag.:E;l]l]n‘-‘ru's
Fize™ | ?I]d-za

Hovina 2

Zimy roing 1
Hag.:?J]l]n‘m-‘s

Fiz-z:'l'ggd-zfl

e —— |
Obr. Umisténi zkudebniho zavazi v roviné 1 Obr. Vysledky méfeni se zkuSebnim zavazim

Odstranite zkuSebni zavazi z roviny 1 a provedte méfeni se zkusebnim zavazim v roviné 2.

Hovina 1

Tesk. zavadi

Task, 2duadi

1 ZA0HE !

Hovina 2

¥ roMing o

Task, 2auadi

qa[“]flram

_Oznacit pozici !

Hovina 1

Mireni 2 2ava
Hag.:2+dﬂn'm-'s
Fize:t] [IE-:I-Eﬂ

Hovina 2

- . W
ZIn W CoRing 2

Hag.:1 L | PR
Fazg:™ Hl]d-za

—m—mm ... |

Obr. Umisténi zkudebniho zavazi v roviné 2 Obr. Vysledky méfeni se zkuSebnim zévazim

Nyni se zobrazi vypoctené vysledky méfeni pro umisténi vyvazovacich zavazi pro obé roviny.

Howvina 1
Vyzladng

Py, [LEEaram
Ijl-.-zl:"'dﬂd-zs

Hovina ?
hadnaky

Eil.l.=-| -I-I]qﬂl':!ll'l'l

|j|'.-!|=+5-:|-!3

Obr. Vysledky vypoctu vyvaZzovacich zavazi

Odstrante zkusebni zavazi a do spravnych poloh umistéte vyvazovaci zavazi.
Po provedeni vypocteného vyvazeni Ize provést testaéni méfeni a na zakladé namérenych vysledk
Ize spoustét , TRIM* méfeni pro dosazeni pozadovanych hodnot vyvazeni.

Rovina 1
Hafl.:ﬂq-ﬂl]n'm-'s

Fi:-z:'l'-l 1 4213

_.r_
Hovina 2

Te:t wywa? ani

Haa.:-l LY | P
Fazg:™ 5['&-:3

e —. |

Obr. Vysledky testacniho méfeni

Rovina 1

Rovina 2

Wisledak Trim # 1

E:;U.:I]-I-Eqﬂl':!ll'l'l
Lihel:™ 3-&-:3

2an I]*Eﬁaram
Ijl-.-zl:'1 3['-&-:3

Obr. Vysledky prvniho "TRIMu"

Uspésnost:  Rovina 1 - 1. BEH 1.00mm/s, testovaci méfeni 0.80mm/s
Rovina 2 - 1. BEH 4.00mm/s, testovaci méreni 1.50mm/s
Rozlozeni vektoru

V pfipadé, ze nelze zavazi umistit do pozadovaného uhlu, je nutné rozdélit jeho hmotnost na dvé
Casti a ty umistit do mist, kde je to mozné. Praktickym pfikladem je vyvazovani ventilatoru, kde je

mozné umistit zavazi pouze na lopatky jeho rotoru.




Adash s.r.o. Adash 4101

Po aktivaci této funkce zadejte pozadovanou hmotnost zavazi (stisknéte klavesu ENTER, zadejte
hmotnost zavazi v gramech, stisknéte klavesu ENTER). Pomoci Sipek nahoru / doli nastavte
ukazovatko na levé strané obrazovky na dalSi pozadovanou polozku a stejnym postupem zadejte
velikost Uhlu ve stupnich a dale velikosti uhli dvou poloh, mezi kterymi lezi pozadované umisténi. Ve
spodni ¢asti obrazovky budou ihned vypodéteny vysledné hmotnosti.

Poznamka: Velikosti uhll zde zadavate v absolutnim vyjadreni, tedy poloha 0° jiz nemusi odpovidat
puvodnimu umisténi zkuSebniho zavazi, ale miZe byt volena libovolné - napt. dle kétovani ve
vykresu vyvazovaného rotoru.

L Fozlod ani wekkary

Hewknosk wakbaru:  Az.000
Uhal wakkary: TZ.000
Uhal f.ramens: B0 000
Uhal Z.ramens: 120,00
Hrknazt pro forame: 1002497
Hrmknazk pro 2.ram: 28509

Obr. Vysledek rozlozeni vektoru

Inicializace vektoru

Aktivaci této funkce dojde k vymazani v8ech naméfenych dat ve vyvaZzovaci paméti (pro 1i 2 roviny).
Tato operace by méla vzdy pfedchazet zahajeni nového vyvazovani.

Dokud neni funkce vyvolana, zustavaji naméfena a vypoctena data uchovana v paméti analyzatoru, a
to i po jeho vypnuti. Po opétovném zapnuti analyzatoru Ize pokraCovat v rozpracovaném procesu
vyvazovani pravé od mista, kde byl naposled pferusen.
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Ulozeni on-line dat do paméti (F2)

(pouze pro pristroje se softwarem Route)

Poznamka: Pfistroje v pouze zakladnim vybaveni nemusi mit tuto funkci implementovanu - viz
kapitola MoZnosti analyzatoru Fady 4101.

Jsou-li pravé na displeji zobrazovany vysledky on-line méfeni, Ize stiskem klavesy F2 ulozit naméfena
data do paméti analyzatoru a pfes sériové rozhrani RS232 je pfenést do pocitace k dalSimu
zpracovani - viz kapitola Indikace prenosu dat do pocitace. Do paméti je mozno ukladat oba typy
dat méfenych analyzatorem - viz kapitola Staticka a dynamicka data. Tato on-line data ulozena do
paméti analyzatoru v textu nazyvame data mimo pochlizku a Ize je nacist z analyzatoru, prohlédnout
a pfipadné archivovat stejné jako data z pochlzky, pouze je nutno provést ruéni pfifazeni k
odpovidajicim bufikdm databaze pfi exportu dat v prostfedi uZivatelského software DDS - viz kapitola
Uzivatelsky software.

Pro starsi typy analyzatort do verze 3 plati omezeni:

Neni-li analyzator vybaven softwarem Balancing pro vyvazovani, pak je oblast vyvazovaci paméti
vyuzita pro ukladani on-line statickych dat méfenych v rezimu On Line Metr - viz kapitola On Line
Metr. Kdykoli v prabéhu mérfeni v rezimu On Line Metr |ze stiskem klavesy F2 prferusit méfeni a pravée
zobrazovany vysledek ulozit do paméti analyzatoru. Je-li analyzator vybaven modulem vyvazovani,
neni mozné ukladat data z méfeni v rezimu On Line Metr, ovSem statickd méfeni Ize ukladat v rezimu
Zakladni statické - viz kapitola Zakladni statické. Méfeni on-line otacek Ize ulozit vzdy.

Pro analyzatory od verze 3 véetné jiz toto omezeni neplati, data v rezimu On Line Metr Ize ukladat
vZdy.

Ukladani dat do paméti

s . Nejsou-li v paméti analyzatoru uloZena Zzadna
2343 data v pochiizce, naméfena data, pak po stisku klavesy F2v
hlavnim menu analyzatoru bude zobrazena
tato informace.

Obr. Pamét naméfenych dat je vymazana

Po stisku klavesy F2 z obrazovky s vysledky naméfenych dat budete vyzvani k zadani
identifikacniho c¢isla méreni, které ma délku 1 az 15 Cislic a zadava se na hornim Fadku displeje po
vyzvé Vloz éislo: _.

Moz cizlo: _ bloz Cisla: 15_ Eeznam strojl a bodl min pochizki
i€ .. On Line Mekr /|
0.63 0.63
F:I LF [rmre's] I ci r:l LF [imre's] I 2
Obr. Méfeni On Line Metr Obr. Zadano identifikaéni Cislo 15 Obr. Obsah paméti

Identifikacni Cislo slouzi pouze Vam k orientaci v paméti analyzatoru. Kazdému méreni Ize pfifadit
jiné identifikacni €islo, ale je mozné ulozit nékolik rdznych méfeni pod stejnym identifikaénim Cislem
(napf. v8echna méfeni z jednoho méficiho mista). UloZeni dat do paméti analyzatoru je provedeno po
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zadani zvoleného identifikacniho €isla a nasledném stisku klavesy ENTER. Stiskem klavesy F5
béhem zadavani identifikacniho Cisla zruSite sv(j pozadavek na ulozeni dat do paméti analyzatoru.

Moz Zislo: 2 Mlod Cisle: z0_ Eaznam strojl a bodl mime pochizky
anLine onLing
daz.z, dnss, 1€ .. On Ling Hetr 2
coie| N M, N el s g
00000 0.0aan
T W
cursfi= U "I..r cursfll=
+T.010 +7.010
BETET [Zianal]
Obr. Méreni Casovy zaznam Obr. Zadano identifikaéni €islo 20 Obr. Obsah paméti
hilad Zicle: _ bilad Cislo: 2E_ Eaanaim sbrojl 3 Bodd mine pochizil
onLina onLing 1€ .. On Lin_:z Hatr .
HAGH, HAGH. g0 .. Sazond 2dznam 4
cur:f= cur:fl= 2L L. Spakbrum fiandly L)
160,00 160,00
cur:f= Cur:fi=
T +1.TEE T +1{.TEE
L1 R L1 T
Obr. Méfeni FFT spektrum Obr. Zadano identifikani Cislo 25 Obr. Obsah paméti
Moz Zislo: _ bz Cisla: 30_ Eeznam stroju a bodd mine pochuzky
onLing onLing 20 . Eazony Zaznan o
HAGH. MAGH. zE .. Spekbrum sianaluy o
Surel= Grsi:| > EXE SYPREAPTRGE g
F0.000 0,000
Curzf= Cur:[=
H +E 4yt H +E 4y
n [Z1anall I BETEN
Obr. Méfeni Radova analyza Obr. Zadano identifikani Cislo 30 Obr. Obsah paméti
Moz Zislo: _ oz Cisla: 35_ Eeznam stroju a bodu wimg pochuzky
ZE .. ap-zktr_ym sig_palu o
30 .. Kadowa analyza o
FiMs= 5;35 F'E|:|H=1 Eq-'qrrm.-'s FMHz= 5;35 F'Enk:=1 E;d riw's L .. Zakladni stakicke /|

CRET= E-I-.I E EURT=="=" CRET= E-I-.I E KURT="="="

Obr. Méfeni Zakladni statické Obr. Zadano identifika¢ni ¢islo 35 Obr. Obsah paméti

Mlod Cizla: _ Mo cizla: Hi_ Eaznam strojl a badl mimo pochizku
30 .. Badovd analiza 4
ZE .. 2akladm skaticks -
80.04 . 80.04 .. i .. atackyl K
dHI]E ok iin dHI]E ok trin
Obr. Mé&feni Otacky Obr. Zadano identifika¢ni Cislo 40 Obr. Obsah paméti

Prohlizeni ulozenych dat v paméti analyzatoru - viz kapitola Zobrazeni namérenych dat.
Po stisku klavesy F2 v hlavnim menu analyzatoru se zobrazi seznam vSech uloZzenych méfeni:

Eaznam strojl a badld mimo pochizku 2L .. fpekbrum siandlu H:0.00-1000Hz [:5.T4wne's LF
1S .. On Ling Hetr o Foch.
] 24 S HAGH.
.. | Dunamicks data SFEKTRUM - LFJ| cursf=
0 .. Fadovs analyza o RTiLil
ZE .. 2akladni skakicks 4 cursfll=
Yo .. Obdcky s I +0L000
Ty . ianall
Obr. Seznam ulozenych méfeni  Obr. Popis zvoleného méfeni Obr. Vysledek zvoleného méfeni

—» jenproF2... Pochizka —»
Sipka vpravo ENTER
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Pochtizka (F2)

(pouze pro pristroje se softwarem Route)

Poznamka: Pfistroje v pouze zakladnim vybaveni nemusi mit tuto funkci implementovanu - viz
kapitola MoZnosti analyzatoru Fady 4101.

Pochlizka je predstavovana seznamem strojii a on-line méfenimi provedenymi mimo pochtizku
(pokud néjaka existuji) - viz kapitola UloZeni on-line dat do paméti.

Data namérena v pochuzce predstavuji vysledky méfeni na jednotlivych strojich seznamu + on-line
data uloZzena mimo pochiizku.

Vytvoreni seznamu stroju

Pojem Stroj souvisi s databazovym systémem DDS, kde je ukazatel Stroj jednoznacné definovan ve
struktufe dat. UzZivatelsky software DDS je jedinym nastrojem pro vytvofeni seznamu stroji pochlzky.
PFenos seznamu stroju z pocitace do analyzatoru a zpétny pfenos namérenych dat pochlzky z
analyzatoru do pocitace je popsan v uzivatelskych manualech - viz kapitola UZivatelsky software.

Mé&teni Kazdou polozku seznamu stroj tvori 1 nebo
vice polozek mérici misto.

I\rc]?sntgl Méfreni Kazdou polozku mérici misto tvofi 1 nebo
vice polozek méreni. Polozka méreni jiz

Méfeni definuje typ méfeni, napf. Zakladni statické,
FFT spektrum pres signalovou cestu LF,
Casovy zaznam pies signalovou cestu LIN ap.

Méfeni KaZzda polozka mérFeni mlze obsahovat 1

. polozku popis.
Stroj Méric Mé&feni
misto Kazda z vySe uvedenych polozek zabira 1
. segment paméti analyzatoru.

Méfreni Pamét analyzatoru vymezenou pro seznam
stroju tvofi 4096 segmenty, tedy lze ulozit
celkem max. 4096 riiznych polozek, které

Mé&feni dohromady vytvéreji poZzadovanou strukturu
seznamu strojl. PolozZky stroj, méfici misto

Mé&fici Méteni a méfeni bez popisu zabiraji vzdy 1 segment
misto paméti, polozka méfeni s popisem zabira 2
segmenty.

Méfeni

Obr. Struktura polozky seznamu Stroj

Poznamka: Jsou-li v databazi definovany napr. dvé statické datové buriky LF-RMS a LF-PEAK, pak v
analyzatoru se ob& méreni provadéji najednou a jsou zahrnuta do jediné polozky méfeni s oznacenim
Static data-LF. Proto pocet polozek méfeni mize byt mensi, nez je odpovidajici po€et datovych
bunék v databazi DDS.
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Prohlizeni seznamu stroju

Predpokladame, ze seznam stroju je jiz vytvofen a prenesen z pocitace do analyzatoru a vydavame

se mérit data.

Adash 4101

V hlavnim menu stisknéte klavesu F2. Objevi se obrazovka s pochlzkou.

Fi5 IE-IIIIII Ton, $IIIIII.-'F'n-zl.IIE-IIIIII

eznaimn shrojld a badld miie pochizky

Obr. Obrazovka pochtzky

Na pravé aktivni stroj vzdy ukazuje Sipka na levé strané obrazovky. Pomoci Sipek nahoru / doli

nebo klaves PgUp, PgDn, End a Home |ze provést aktivaci pozadovaného stroje.

Prohlizeni struktury stroj pomoci Sipek nahoru / dolu, vpravo / vlievo je schématicky znazornéno

Méfici

misto
1

Sipka vpravo

takto:
Sipka vpravo
>
<
Sipka vlevo
Stroj Sipka dol(
.
Sipka vlevo

Méfici
misto
2

> Méfeni
< 1
Sipka vlevo .
gipka dol Sipka nahoru
< Mé;em’
Sipka vlevo ,
Sipka dolﬂi Tsipka nahoru
< Méreni
Sipka vlevo 3
Sipka nahoru
Sipka vpravo
> Méfeni
< 1
Sipka vlevo B
Sipka dold Sipka nahoru
< Mé;em’
Sipka vlevo X
Sipka dolﬂi Tsmka nahoru
< Méfeni
Sipka vlevo 3

Obr. Prohlizeni struktury polozky seznamu stroj pomoci Sipek nahoru / dol(, vlevo / vpravo

Stiskem klavesy Sipka vpravo se ve struktufe stroj zanofite na 1. poloZku o drovern nize.
Pomoci Sipek nahoru / dolt prochazite jednotlivé polozky na vybrané drovni.
Stiskem klavesy Sipka vievo se ve strukture stroj vratite o droven vyse.
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Kazdou polozku stroj tvofi mnozina méficich mist a na kazdém z méficich mist Ize provést nékolik
typtl méfeni (Zakladni statické, FFT spektrum, Casovy zaznam atd.) Jestlize jste oznagili jako aktivni
pozadovany stroj, pak stiskem Sipky vpravo zobrazite seznam méficich mist tohoto stroje. Pomoci
Sipek nahoru / dolt prochazite seznamem meéficich mist. Stiskem Sipky vievo na urovni méfici
misto se vratite zpét k zakladni obrazovce pochlzky.

FE=e00, 700 =00 ank 600

it /M 10
ek M AH
ek AL
itor AHZA

Obr. Seznam méficich mist aktivovaného stroje

Stiskem Sipky vpravo na Urovni méfici misto zobrazite seznam typd méfeni, ktera jsou pro dany
meéfici bod definovana. Pomoci Sipek nahoru / dolii prochazite seznamem definovanych mérfeni.
Stiskem Sipky vlevo na urovni méfeni se vratite zpét k seznamu méficich mist.

e kersSH 1A

R EEaklC daka - LF
LF-:pec

FH
Obr. Seznam méfeni definovanych pro aktivované méfici misto

Pro kazdy typ méfeni symboly na pravé strané informuji, zda byla pfenesena referen¢ni data R a zda
uz byla zméfena nova data N.

Provedeni méreni

Jednotliva méfeni definovana pro vybrané méfici misto Ize stiskem klavesy START spoustét:

1) Pro celé méfici misto stiskem klavesy START z obrazovky se seznameme méficich
mist. Budou provedena vSechna méfeni definovana pro pravé aktivni polozku seznamu
méficich mist.

2) Pro vybrany typ méfeni stiskem klavesy START z obrazovky se seznamem mérfeni.
Bude provedeno jediné méreni definované pravé aktivni polozkou seznamu méreni.

Probiha-li méfeni, pak je na obrazovce symbolicky znazornén jeho pribéh.

Pfifazeni poznamky

PFi méfeni pochlizky mate moznost ke kazdé poloZce stroj nebo méfici misto doplnit poznamku.
Stisknete-li v obrazovce se seznamem stroji nebo méficich mist klavesu ENTER, objevi se textova
poznamka (napf. Stroj nebézi). DalSim stiskem klavesy ENTER Ize na obrazovku vyvolat seznam a
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pomoci Sipek nahoru / dolt vybrat ze seznamu preddefinovanych textd vhodnou poznamku pro
pravé aktivni stroj nebo méfici misto a volbu potvrdit opét stiskem klavesy ENTER. Stiskem klavesy
F5 se vratite zpét na pfedchozi obrazovku se seznamem strojli nebo méficich mist.

Seznam preddefinovanych poznamek neni uzivatelsky modifikovatelny, nemate moznost pfidat do
seznamu vlastni text ani stavajici texty uprauvit.

Seznam pireddefinovanych poznamek
00-Bez poznamky.

01-Stroj nebézi.

02-Vysoky hluk.

03-Unikani oleje.

04-Vysoka teplota loZiska.

05-Klepani stroje.

2awod ZXSFE TAEEA0.02-1110%

-Fognamka k wkrenis ——t;
07-Hizka hladina olaja.
30 —F raikl rainzn, '

06-Modulovany hluk - zaznéje. IA-Mysoke wibrace krytu. _
07-Nizka hladina oleje. L
08-Praskly femen. Obr. Vybér poznamky ze seznamu

09-Vysoké vibrace krytu.
10-Mechanicka zavada.
11-Uvolnéné kotevni Srouby.
12-Netésnosti.

13-Provozni parametry mimo normu.
14-Jina porucha.

15-Vytvofeny bod mimo pochtzku.

Zobrazeni namérenych dat

Stisknete-li v obrazovce se seznamem méreni definovanych v pochlzce, nebo v seznamu méfeni
mimo pochlizku klavesu ENTER, zobrazi se naméfené hodnoty vybraného méfeni. Vzhled obrazovek
s naméfenymi daty - viz odpovidajici méfeni v kapitole On Line MéFeni.

Je-li naméfenych dat vice, pouzivejte k jejich postupnému zobrazeni klavesy PgUp, PgDn. Tento
pfipad je typicky pfi zobrazeni vysledku méfeni Zakladni statické, pfedstavovaného &tyfmi vysledky
méreni pres 4 signalové cesty - viz kapitola Typy zpracovani signalu.

Zpét na obrazovku se seznamem méfeni se vratite stiskem klavesy FS.

Vytvoreni kopie pravé aktivni poloZky seznamu

Stisknutim klavesy F2 Ize vytvofit kopii pravé aktivni poloZzky seznamu. Lze vytvofit kopii poloZzky
stroj, mérici misto i méreni. Po stisku klavesy F2 se v horni ¢asti displeje zobrazi fadek pro vloZeni
identifikacniho Cisla kopirovaného prvku - viz téz kapitola UloZeni on-line dat do paméti. Po jeho
zadani stisknéte klavesu ENTER. Kopie vybrané poloZky seznamu bude vytvofena a zafazena do
seznamu stroji a mazete tak s ni dale pracovat.

Pfenos naméfenych dat z takové kopie polozky do databaze ovSem neprobéhne automaticky jako u

standardni polozky stroj, ale je nutno provést ruéni prifazeni k datové burice jako pro méfeni dat
mimo pochlzku - viz kapitola UloZeni on-line dat do paméti.
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Eaznam skrojd 3 bodd mine pochuzku|  Sipka Zawed FEAPE TAIZA00Z-1110%
vpravo
; >
d2aund Z3APE 7432 10.02-1110% - [
Sipka
vlevo
47
Obr. Seznam pochlizky - 1 polozka stroj ‘FZ/ Obr. PoloZzka méfici misto vybraného stroje
TR TR Eeznam skrojl 3 bodd mind pochuzky
Zauod TTSFE TE210002-1110%
- (R ENTER f
E—
Obr. Vytvoreni kopie s identifikaénim €islem 15 Obr. Seznam pochtzky s kopii

Vymazani pochizky (SHIFT+F5)

Stiskem kombinace klaves SHIFT+F5 dosahnete vymazani celé pochizky v€éetné namérenych dat.
Budte opatrni, jde o nevratnou operaci.

Pred zahajenim pfenosu nového seznamu stroju (viz kapitola Vytvoreni seznamu strojii) z pocitace
do analyzatoru budete upozornéni, ze plvodni pochlizka bude z paméti analyzatoru vymazana, tedy
obvykle neni divod provadét ru¢ni vymazani paméti pochlizky stiskem klaves SHIFT+F5.

M FOZOR W
_-_'."n'HI:IEIﬂI-II" F--:--:HIILEH'.' n
Wiachna data v Fameki budou
nenavraktng 2Eracena.

STARTRENE - MR & Bl

Obr. Upozornéni po stisku klaves SHIFT+F5
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Informace o aktualnim stavu pristroje (F3)

Kdykoliv Ize stisknout klavesu F3 (Info o pristroji). Objevi se obrazovka obsahujici nejdilezitéjsi
udaje o aktualnim stavu pfistroje.

- IHF
Fankk dak: % =3 § 2 Y3 KE
Pochizka: 2% =k 23 ¢ 2043

Sniac: 1000mia, ICF: Zapnute
Frimer.: 2adng, Tria: Interni
EA TR -

shizkni klAggsu
Obr. Info o pfistroji (F3)

Pamét dat - soucasneé zaplnéni paméti pro méfeni. Zobrazeny udaj udava, Ze z celkoveé kapacity
paméti 431kB je 5kB obsazeno, coz jsou necela 2%.
Pochlizka - souCasné zaplnéni paméti pro seznam strojd, méficich mist a méfeni. Zobrazovany

Udaj udava, ze z celkové kapacity 2048 polozek jsou 23 polozky zabrany, coz jsou
neceld 2% - viz téz kapitola Vytvoreni seznamu stroju.

Snimac¢ - nastavena citlivost snimace pro méreni - viz kapitola Nastaveni parametrt méreni.

ICP - stav napajeni snimace - viz kapitola Nastaveni parametri méreni.

Pramér. - nastaveny pocet priméru - viz kapitola Nastaveni parametri méreni.

Trig - nastaveny typ spousténi méfeni - viz kapitola Nastaveni parametri méreni.

BAT - stav baterii (Udaj 100% odpovida pIné nabitym ¢lankim, 0% signalizuje zcela vybité
¢lanky).

Stiskem libovolné kldavesy se vratite na obrazovku, ve které jste stiskli klavesu F3.
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Konfiqurace pFistroje (F4)

Adash 4101

Konfigurace pfistroje se nastavuje v mnoha lokalnich menu. Stiskem klavesy F4 (Nastaveni) v
hlavnim menu vyvolate daldi menu pro nastaveni zékladnich skupin vlastnosti.

12:27:12 o1 402001
HEGEE.. On Line Méreni
EER.. Vuwadowdni stroje

A .. Fochuzka

. Intoa pr-_!str-:-ji

[ .. Ha:tauani

Fizie:

Obr. Hlavni menu analyzatoru

Nastaveni parametru méreni

F4
—>

F5
P

HASTAMVEHI
 GEEH 4
Friztroje
Hadin
Diakuiral

-

Tniwac, spouikeni, ...
Obr. Nabidka NASTAVENI

Aktivaci polozky Méreni v nabidce NASTAVENI/ a stiskem klavesy ENTER se dostanete k nabidce

nastaveni parametrd méfeni.

HASTAMEHT
r GHEH 4
Frizkroje
Hadin
(E 1IN T

Tni iwac, spouikEni,

Obr. Nastaveni parametrt méreni

Nastaveni snimace

ENTER
—>

F5
«—

—— FARAM. MEREHT ——
Ozt avenl sniiace
5E'l:l|.I$ |Z'EI'II
F'I'UI'I'!EI'IIIUHI'II

F'IIIE'H car FFT .
Fozzahy arar. slaupcu

Obr. Seznam parametr(i méfeni

Nastaveni citlivosti snimace a zapnuti / vypnuti jeho napajeni (ICP).

Pro bézné méreni vibraci se snimacem s ICP napdjenim musi byt ICP napdjeni Zapnufto.

Aktivace zvolenych polozZek se provadi Sipkami nahoru / dolii, mezi obéma tabulkami na obrazovce
se pohybujete Sipkami vlevo / vpravo a potvrzeni nastaveni provedete stiskem klavesy ENTER.
Stiskem klavesy F5 se vratite do predeslého menu beze zmény nastaveni parametr(.

—— FARAM. MEREH] ——
UBH s stavenl sniacc i
EE--:-usI:-znl
F'I".II'I'!EI":IU:!II'II
F'l:ll:'lt -:ar FFT
Fozsahy grar. sloupcl

Obr. Aktivace volby Nastaveni snimace

ENTER
—>

ENTER
-

F5

puvodni

Hastaneni #nimace
CITLIWVGET HaF. ICF
1044 F Zapnuke 4
5|:||'|'|'-'.l'3 LYEnuka
¢+ EITTERE] Uyp. WD
5|:||:||'|'|'-'.I'5
Diiw, =»

Obr. Nastaveni citlivosti snimace a ICP nap.

Provadite-li analyzu napétového signalu (bez snimace), pak aktivujte volbu Vyp.(1V/1V).
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Hazkauani 2ni fime s Je-li pozadavek provést analyzu napétového

CITLIVOST HaF. ICF Signélu z genera’toru (bez pi"ipojeného snimace

1008t i Zapnuks vibraci), pak je nutno vypnout napajeni ICP. Bude-li

Eiiid /3 '-'Hpnut-:- navic aktivni volba Vyp.(1V/1V), bude ignorovana
100 9 nastavena citlivost snimace a vysledky vSsech méfeni
EO0i 9 budog zobrazovany a ukladany v jednotce

T elektrického napéti volt.

Po skonceni tohoto méreni nezapomerite

Obr. Nastaveni pro analyzu napétového signalu zapnout ICP napajeni!

UZivatelska volba citlivosti snimace

Je-li k analyzatoru pfipojen snimac vibraci, k némuz byl dodan kalibracni list od vyrobce, pak je
vhodné zavést hodnotu jeho citlivosti do polozky Uziv(atelska volba) a tuto polozku nastavit jako
aktivni. Je-li napf. pouzivan snimac s jmenovitou citlivosti 100mV/g, ale se skutenou citlivosti
102.3mV/g, pak je mozno provést nastaveni dle obrazku:

Obr. Uzivatelska volba citlivosti snimace

Spousténi

Zdroj spousténi méreni Ize nastavit jako
- Interni

Haztaweni :nivace SPACE Hastaweni #niwace
—CITLIMOST 4 —HAF. IGF — | — 3 | ~CITLIMOST 4  —HAF. ICF —
1ol A3 F Zapnuks 4 10t A3 F Z2apnuks 4
Einitd /9 T Einitd /9 T
1007 Ly A4 ENTER 1007 Ly A4
003 ¢ 5 003
» DHMNER 4| KOEENTIE pivodni | |¥ EHIHER 4 it 44
BT - Edit EHTERRFE

Obr. Editace polozky Uzivatelska volba

- okamzité spusténi méfeni po stisku klavesy START.

- Ruéné - pfiprava k méfeni po prvnim stisku klavesy START a druhym stiskem klavesy
START se spusti méfeni.
- Externi - Napf. impulsy z otackové sondy.

Pro ta mérfeni, ktera vyzaduji externi spousténi (napf. fadova analyza, vyvazovani), nema toto
nastaveni vliv.

Kazdé méreni Ize externé synchronizovat, a to:
- ze zdroje synchronizacnich impulsq, pfipojeného ke vstupu TRIG
- z otackové sondy, pfipojené ke vstupu RS232.

Opakovani spousténi se pouziva v pfipadé on-line méfeni ¢asového signalu nebo FFT, kdy pfi volbé

Ano neni potieba neustéle spoustét nova méfeni stiskem klavesy START. Po skonéeném méfeni a
zobrazeni vysledku je ihned automaticky spusténo dal$i méfeni.

Obr. Aktivace volby Spousténi
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Focet car FFT ENTER Exkarni
. -«
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Primérovani

Adash 4101

Nastavovani poc¢tu primérud. Toto nastaveni ma vliv na vSechna mérfeni (s vyjimkou Zakladni staticke)

- viz kapitola Priimérovani méreni.

— FARAM. HEREHT
Hastau-znl snlma-:-z
SEauE kEni

Folek car FFT
Fiozzahy arak. sloupcy

Obr. Aktivace volby Primérovani

Pocet ¢ar FFT

ENTER —FOGET —
» EEYTIES 4
—> zu
Iy
ENTER Cu
¢ F5 10y
puvodni Chl

Obr. Nastaveni poctu pramér(

Poznamka: Pfistroje v pouze zakladnim vybaveni nemusi mit tuto funkci implementovanu - viz

kapitola MozZnosti analyzatoru rady 4101.

Dle poZadavku velikosti kroku na frekvenéni ose Ize nastavit odpovidajici poCet ¢ar FFT spektra.

—— FARAM. HEﬁEHl’
Hﬁitﬁ'-lil'll 5I'|I|'|'|:!|l:'2
EE"IIEF ttl'!_l .
Frumeroyani
F i cct car PRI
Fozzahy arar. slaupcu

Obr. Aktivace volby Pocet &ar FFT

Rozsahy grafickych sloupcti

ENTER Focgk car FFT

—>

ENTER
-

F5

puavodni

Obr. Nastaveni poctu €ar spektra

PFi méfeni statickych hodnot v reZzimu On Line Metr je vysledek méfeni zobrazen v Ciselné i grafické
podobé. Grafické zobrazeni ma charakter grafického sloupce, jehoz délka odpovida naméfené
hodnoté. Rozsah (maximum) grafickych sloupct pro kazdou signalovou cestu Ize individualné

nastavit.

— FARAN. HEREH] ——
Hastau-znl snlmai:-z
EE'l:ll.li |:'El'll
F'I'l.ll'l'llEI'l:llulaI'lI
Facat far FFT
[ MFaz:aky qrafk. £louy 'l:lj 4

Obr. Aktivace volby Rozsahy graf. sloupct E

.
A LiF-{ I [ H

*14. LF, roaw:
=iq. HF, rax:
mig. LI, e
ig. EHW, iy

ENTER Lsbupni Fo2sah
Z14. LF, nam: [ 20,0 3|
» |2ia. HF, rimu: Coq
p5  Fig. LM, w000 s
cancel 19, EHY, ma: E0.0 ou's
+—

NTER

lObr. Nastaveni rozsahu grafickych sloupct

[zl _
[ 20,0 s

L3

00,0 st
SO0 fts
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Nastaveni pristroje

Aktivaci polozky Pristroje v nabidce NASTAVENI a stiskem klavesy ENTER se zobrazi menu pro
nastaveni zakladnich vlastnosti displeje a automatického vypinani funkci pfistroje (viz poznamka
nize).

HASTAVEHT
Mifani ENTER — HASTAYEHT FEISTROJE —
v A 4 —>| |+ ETEEEHEEN
Hadin H-:-nl:rasl: dizpleje
Dakuim F5 a3 wyEinani p--:--:lsl.lttl-znl
Foachuzky < F'r-:--:ll-zl.la uyflnanl Iz:F
Cas ||I'_-IFII'|E|I'|I Friztbiroje
Jaz kankrazk, ...

Obr. Nastaveni pfistroje Obr. Seznam parametrl pfistroje

Kazdy parametr mGzete vybrat pomoci Sipek nahoru / doli a stiskem klavesy ENTER se posunete
do nastavovaci obrazovky. Tam pomoci Sipek vlevo / vpravo nastavite zobrazeny graficky sloupec
na pozadovanou hodnotu a potvrdite stiskem klavesy ENTER. Stiskem klavesy F5 opustite
nastavovaci obrazovku beze zmény parametru.

Jas podsvétleni - nastaveni jasu displeje.

Kontrast displeje - nastaveni kontrastu displeje.

Cas vypinani podsvétleni - nastaveni ¢asu pro vypnuti podsvétleni displeje od posledniho
pouziti klavesnice.

Prodleva vypinani ICP - nastaveni ¢asu pro vypnuti ICP napajeni snimace od posledniho
méfeni.

Cas vypindni pristroje - nastaveni ¢asu pro vypnuti celého pfistroje od posledniho pouziti
klavesnice.

Poznamka: Casy jsou uvedeny v minutach a jsou pouze pfiblizné. Vypnuti podsvétleni displeje, ICP
napajeni a celého pfistroje v dobg, kdyz se neméri, Setfi napajeci ¢lanky.

Jaz podsueklani Eankrast dizplaja
s q
F 1.i"'| 1.i'2 3.i"'| L= P 1.i"'| 1.i'2 3.i"'| Lel=
I I

Haitau-znl casu l.l'_-lr-nutl Fro: Haskxuwani caszy uy nuki o

Eaz wapindni podswitleni Frodlewa vapinani ICP
- Z2akazl i - Zakazl
? 1II'=| 11'2 3,I't| ? ? 14 142 MY
I I I @
- -
C rinuk E rinuk

Hastaweni -:asu ug-f-nutl Fro:
BET: uyplnanl FRisbroje

(0 - 23kan
? 1.i"-l 1.i'2 3.i"-l @
-
1% winuk

Obr. Nastavovaci obrazovky
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Nastaveni ¢asu a datumu

Posledni dvé poloZky menu jsou uréeny pro nastaveni spravné hodnoty ¢asu a data. Pfistroj je
vybaven vlastnimi hodinami a kazdému pochlizkovému méfeni je pfifazen ¢as pofizeni, ktery je po
nacteni namérenych dat do pocitace ulozen spolecné s vysledky méfeni v databazi.

Nastaveni je velmi jednoduché. Po aktivaci pfislusné funkce pomoci Sipek nahoru / doli a stisku
klavesy ENTER se na obrazovce objevi aktualni hodnota data nebo ¢asu. V fadku se posouvate
pomoci klaves Sipka vievo / vpravo na jednotlivé Cislice Udaje, které stiskem odpovidajici Ciselné
klavesy prepiSete na pozadovanou hodnotu. Potvrzeni nastaveni celého fadku provedete stiskem
kldvesy ENTER. Stiskem klavesy F5 opustite nastavovaci obrazovku beze zmény parametru.

H':'H5._T._'.:"-'E”r ENTER Hastavani hodin
cr2ni
Fistroje I 14:37: 4
L H i I
ENTER
Diakuim -« 14:3F:12
Fachuzky F5
" . puvodni [T T
Ea: pristroje ]
Obr. Aktivace volby nastaveni ¢asu Obr. Nastavovaci obrazovka
HASTAVEHT ENTER Haztaweni datunw
ﬂfren[
Friztraje — > 01 A0.z001
Hedin
ENTER
[ J m 1 . [" -I--I [I-I-EI][I-I
Fachuzky F5
——— wodni AL,
Dakum prizkragg prvednt
Obr. Aktivace volby nastaveni datumu Obr. Nastavovaci obrazovka
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Chybové stavy

Vyskytne-li se Vam pfi praci s analyzatorem nepfedvidana situace, hledejte pomoc v této kapitole.

Slabé podsvétleni displeje

Stiskem klavesy F3 vyvolejte obrazovku Info (viz kapitola Informace o aktualnim stavu pfistroje) a
kontrolujte stav napajecich ¢lankd. Hodnota BAT: 100% signalizuje pIiné nabité ¢lanky, hodnota BAT:
0% clanky zcela vybité.

- Jsou-li ¢lanky vybité, vymeénte je za nové - viz kapitola Napdjeni analyzatoru.
- Nejsou-li €lanky vybité, zvyste intenzitu podsvétleni displeje - viz kapitola Nastaveni pFistroje (Jas
podsvétleni).

Neni implementovano!

Tato zprava na displeji signalizuje, Ze se pokousSite v rezimu On Line Mé&feni spustit typ méfeni, ktery
neni zahrnut v programovém vybaveni Vaseho analyzatoru, napf. Casovy zaznam, FFT analyzu,
Otacky - viz kapitoly MoZnosti analyzatoru Fady 4101 a On Line Méfeni.

Neni-li ve VaSem analyzatoru implementovana FFT analyza, pak se chybova zprava téZ objevi pfi
pokusu nastavit parametr PoCet ¢ar FFT - viz kapitola Nastaveni parametru méreni.

Chyby ICP napajeni

Interni zdroj ICP napajeni analyzatoru by mél byt béhem méreni zapnut - viz kapitoly PFfipojeni
snimace vibraci, ICP napdjeni a Nastaveni parametrii méreni.

Upozornéni na vypnuti ICP napajeni

Je-li na displeji vypsano upozornéni na vypnuti ICP napajeni, nepokracujte v méfeni. Opakovanym
stiskem klavesy F5 se vratte do hlavniho menu analyzatoru. PokraCovat v méfeni Ize pouze v pfipadé
analyzy napétového signalu z generatoru pfi méfeni bez snimace - viz kapitola Nastaveni parametri
méreni - Nastaveni snimace.

Stiskem klavesy F4 v hlavnim menu analyzatoru
- UFZORHEH, : vyvolejte nabidku NASTAVENI - viz kapitola
NAFAIZN 12 MAFn _:'f' . Nastaveni parametrit méreni. Zvolte polozku
Fakracoyat v amr2nl * Nastaveni snimace a kontrolujte, Ze ICP napajeni je

" zapnuto.
ETARTERte MLl E I P

Obr. Upozornéni na vypnuti ICP napajeni

42



Adash s.r.o. Adash 4101

Chyba ICP napajeni

Je-li na displeji vypsana zprava o chybé ICP napajeni, nepokradujte v méfeni. Kontrolujte, Ze snimacé
vibraci je fadné pfipojen k vstupnimu konektoru INPUT. Kontrolujte propojovaci kabel (pferusen nebo
zkratovan), zkuste pfipojit jiny snimac.

Chyba obvykle signalizuje:

Chiba ICF napalent snihwce | - snimaé nepfipojen nebo propojovaci kabel preruden
- v s - propojovaci kabel zkratovan
Fokracowat v wereni - vadny snimag

- chyba analyzatoru.

STARTRENE - MR & Bl

Obr. Chyba ICP napajeni snimace

Z&dné spoustéci impulsy

Kontrolujte nasledujici body:
1. K pfipojovacimu konektoru BNC s oznaenim TRIG

Eadnd spouikeci impulsy je pfipojen zdroj synchroniza¢nich impulst nebo ke
. . konektoru Canon s oznacenim RS232 je pfipojena
2 obtackong :ondy ! otackova sonda.

2. Na vstupu analyzatoru jsou synchroniza¢ni impulsy
Z pripojeného zdroje.

3. Nepozadujete-li synchronizaci, zruste volbu

Obr. VyCerpan &as Cekani na syn. znacku Spousténi, Zdroj -> Externi.

Nasledujici méfeni vyzaduji externi otaékovou synchronizaci:

- fadové analyza

- vS8echna méfeni z modulu vyvazovani.

Pro tato méfeni musite pfipojit otackovou sondu a nezalezi na nastaveni parametru Spousténi.

Nasledujici méfeni vyZaduji externi synchronizaci:

- komplexni spektrum

- primérovany ¢asovy zaznam.

Pro tato méreni musite pripojit zdroj spoustécich impulsu a nastavit parametr Spousténi na volbu
Zdroj -> Externi.

Méreni neprobéhlo
C— Kontrolujte nasledujici body:
Ep'z_k;'l-;ﬁ'ﬁsll_ﬂﬂalu w 1. V pravém hornim rohu obrazovky je znak W, tedy
b d je nastaven parametr Spousténi: Zdroj -> Ruéné.
2. Stiskem libovolné klavesy spustite méfeni.
HF 3. NepozZadujete-li ruéni spousténi méfeni, pak
LIH v hlavnim menu analyzatoru stisknéte klavesu F4,
EHV zvolte parametry Méreni a stisknéte klavesu ENTER.
Zvolte Spousténi, stisknéte klavesu ENTER, zvolte
150 10~ 1000Hz, dwi'; Interni a stisknéte klavesu ENTER - viz kapitola
Obr. Volba signalové cesty Nastaveni parametri méreni.
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Dynamicka data nelze mérit

Dynanmicks daka

bt
nelze werik.

Obr. Dynamicka data nelze méfit

Prebuzeno!

FEEEUZEHDO!

Obr. Pfilis silny signal ze snimace vibraci

Adash 4101

Do paméti analyzatoru byl z Vaseho pocitace
prenesen seznam strojll (viz kapitola Pochtzka), ve
kterém je v ramci pochlizky pozadovano méfeni
dynamickych dat (viz kapitola Staticka a dynamicka
data), pro které Vas analyzator neni vybaven
odpovidajicim firmware (viz kapitola MoZnosti
analyzatord rady 4101). Upravte seznam stroju tak,
aby obsahoval pouze ty typy mé&feni, které je Vas
analyzator schopen realizovat.

Na vstup analyzéatoru je ze snimace vibraci pfiveden
signal s tak velkym rozkmitem (nad £3V), Ze jej neni
mozno zpracovat v analogoveé ¢asti analyzatoru.
Pouzijte snimac vibraci s mensi citlivosti — viz
kapitola PFebuzeni analogové ¢asti mérenym
signalem.
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Adash 4101

Technicka specifikace pristroju 4100-Ex

Vstupni kanaly:

Provedeni:

Rezim méreni:

Snimagc vibraci:

Vstupni rozsahy:

Zpusoby zpracovani dat:

Spousténi:

Externi spousténi:

FFT:

Pramérovani:
Casovy signal:

Uprava signalu:

Filtrace:
Chyba méreni:
Pamét”
Displej:
Sbérnice:

Software:

- 1 pro snimac vibraci (s ICP napajenim nebo AC)
- 1 pro externi spousténi

-EExibIIC T3

- datakolektor nebo analyzator (oba rezimy Ize kdykoliv libovolné
prepinat)

- piezoelektricky akcelerometr s vestavénym nabojovym
pfedzesilovatem s ICP napéjenim
- stfidavy napétovy signal

-0.01 - 300 m/s? (sensor 100 mV/g)
- 0.1 — 3,000 m/s” (sensor 10 mV/g)
- AC +/- 3V $picka

- méfeni efektivnich (TRUE RMS) a Spi¢kovych (TRUE PEAK) hodnot
vibraci pro signalové cesty LF, LIN, HF a ENV

- Sirokopasmova gHFE a obalkova analyza stavu lozisek
(vyhodnoceni razovych impulsl v pasmu 5k-16kHz)

- vyhodnoceni Crest faktoru pro LF, LIN, HF a ENV

- vyhodnoceni Kurtosis faktoru pro LF, LIN, HF a ENV

- analyza ¢asového signalu

- spektralni analyza FFT (spektrum aplitudové i komplexni)
- fadova analyza

- vyvazovani v jedné a dvou rovinach

- méfeni otaCek

- auto (ihned po aktivaci méreni)

- manualné (stiskem klavesy na klavesnici analyzatoru)
- externé (fazova otackova sonda)

- signél TTL nebo impulsy > 0.7V

- frekvenéni rozsahy:  200Hz (100Hz), 1kHz, 16kHz

- max. pocet &ar: 801
- typ okna: Hanning
- max. 64

- 2001 vzorku

- integrace
- obalkova analyza (ENV)

- LF, LIN a HF, 200Hz (100Hz)

-<5%

- 512 kB (pfiblizné 370 spekter nebo 2048 statickych méfeni)
- LCD s podsvétlenim

- RS232

- A4000DL, DDS 2000, PTK 5.00
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Kryti: - IP55
Teplotni rozsah: --20°C az +70°C
Napajeni: -2x9V,

- pro prostfedi s nebezpedim vybuchu |ze pouzit pouze typ
akumulatoru NiMH 9V /150mAh, oznac&eni vyrobce -GP (15F8H)

Rozméry: - 223 x 105 x 40 mm
Hmotnost: - pfiblizné 500g
PrisluSenstvi: - snimace vibraci, magnety a kabely podle katalogu

- otackové sondy optické nebo laserové
- stroboskopicka lampa

- hlinikovy transportni kufr

- kozeny ochranny obal s popruhem

- nabijecka akumulator(

- vaha (pro vyvazovani)

Poznamky.
Rezim - analyzator: on-line méfeni s okamzitym zobrazenim vysledkd méfeni
- datakolektor: ukladani nameéfenych dat do paméti pfistroje s moznosti pfeneseni do
pocitace k archivaci a vyhodnoceni pomoci uzivatelského SW - viz kapitola Uzivatelsky
software.
Signalové cesty LF, LIN, HF, ENV - viz kapitola Typy zpracovani signalu.
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